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insaat Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi

Bolum

Baskanindan

Research Highlights

Prof. Dr. Sebnem ELCi

insaat Miihendisligi Bolim Baskani

Degerli Okurlar,

Ingaat Mithendisligi Boliimii olarak, Izmir Yiiksek
Teknoloji Enstitiistiniin kurulusunun 25.y1linda
‘Research Highlights’ Dergisinin konugu olmaktan
gurur duymaktayiz. Ingilizce’de ‘Civil Engineering-
Medeniyet mithendisligi’ olarak tanimlanan meslegimiz
medeniyetin kurucusu ve gelistiricisi olarak siiphesiz
insanlik tarihinin en eski mesleklerinden biridir.
Giiniimiizde kesfedilen 3000 yillik su kanallari ve
bentleri Insaat Miihendisliginin en eski drnekleri olarak
kargimiza ¢ikar.

Insaat Miihendisligini insanlarin kullanabilecegi
yapilarin planlama, tasarim, yapim ve isletim
asamalarinin tiimiinii fikirden eyleme gecirerek inga
ettigi bir meslek olarak tanimlayabiliriz. Buzdaginin
goriinen kismi devasa gokdelenler (Dubai’de bulunan
ve 830 metreye yiikseklige ulasan Burj Khalifa), uzun
kopriiler (Cin’de bulunan uzunlugu 165 kilometreye
ulagan Danyang—Kunshan Grand Kopriisii) ve biiyiik
barajlar (yine Cin’de bulunan uzunlugu 116000 m3/s
dolusavak kapasiteli Three Gorges Baraji gibi) olustursa
da, Insaat Miihendisi etrafta gordiigiiniiz yollarin,
metronun, havaalaninin, ve yeraltinda goremediginiz,
evinize su getiren tesisatin, evinizin temelini de
tasarlayani ve gerceklestiricisidir. Insaat Miihendisleri
bizi sel, deprem, heyelan gibi felaketlerden korumak
icin stratejiler gelistirir. Gelecegi giivence altina almak
icin yenilik¢i enerji tiretiminin stirdiiriilebilir yollarint
kesfeder, yesil binalar igin teknoloji iiretir. Insaat
Miihendisleri, giiniin sonunda, gurur duyabilecekleri,
fikirlerin gercege doniistiigii eserler birakir diinyaya.

Insaat miihendisligi genis bir yelpazeye sahiptir ve
cesitli dallarda uzmanlagma geregi duyulmaktadir. Bu
alanlarin baslicalari, Yapt mekanigi, Deprem, Zemin,
ve temel mithendisligi, Kiy1 mithendisligi, Hidrolik ve

su yapilart mithendisligi, Malzeme bilimi, Ulagtirma
miihendisligi, Yapi isletmesi vb. konulardur.

IYTE Insaat Miihendisligi Boliimii olarak, ilgilendigi
tiim disiplin ve konularda, sorgulayan ve arastiran
yetkin bilim insanlari ve mithendisler yetistirmeyi,

bu nitelikli insan kaynag ile diinya ¢apinda taninan
ve sayilan bir bilgi tiretim atmosferi olusturmay:
hedefledik. Bu hedefle 1992 yilindan beri Yiiksek Lisans
ve Doktora egitimi vermekte olan boliimiimiiz, ilk kez
2011 yilinda Lisans programina da 6grenci almaya
baslamistir. Boliimiimiizde egitim dili tiniversitemizin
tamaminda oldugu gibi tamamen Ingilizcedir. 2017-
2018 dgretim yili itibariyle tam zamanli 11 6gretim
tiyesi meveuttur ve 4 programda -Zemin Mekanigi,
Yap1 Malzemeleri, Hidrolik ve Su Kaynaklari ve Yapt
Mekanigi - uzmanlagmak miimkiindiir. Dinamik

bir kadroya sahip Bolimiimiizdeki 6gretim tiyeleri
genis bir yelpazede TUBITAK, Avrupa Birligi ve
diger kurumlarca desteklenen arastirma projeleri
yurtitmekte, ayrica diger boliimler ile birlikte halen
birgok disiplinler arast projeye katki sunmaktadirlar.
Ogretim iiyelerimizin iizerinde en ¢ok durdugu konu
stiphesiz ingaat sektdriindeki gelismeleri takip ederek
bu gelismelerle uyumlu 6zgiin projeler gelistirmek ve bu
projeleri de siirdiiriilebilir bir ¢evre yaratma bilincinde
uygulamaya koyabilmektir.

Bu dergide; Boliimiimiizii tanitan ve gretim
tiyelerimizin ¢alismalarini 6zetleyen kisimlar
bulacaksiniz. Dergiyi okurken keyif almanizi diler,
IYTE Ingaat Miithendisligi Boliimii olarak ¢iktigimiz
yolculukta bizlere eslik edeceginizi umarim.

Sevgi ve Saygilarimla.
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insaat Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi

Research Highlights

Genel Bilgiler

Insaat Miihendisligi Boliimii 1992 yilinda kurulmustur.
Lisans programina ilk kez 2011 yilinda 6grenci almaya
baslamigtir. Bliimiimiizde egitim dili tiim okulda
oldugu gibi tamamen Ingilizcedir. Boliimiimiiz, ayni
zamanda, yiiksek lisans ve doktora egitimi vermektedir.
2017-2018 &gretim yuli itibariyle tam zamanli 11
ogretim tiyesi mevcuttur ve 4 programda - Zemin
Mekanigi, Yapt Malzemeleri, Su Kaynaklar: ve Yap1
Mekanigi - uzmanlagmak miimkiindiir. Dinamik

bir kadroya sahip boliimiimiizdeki 6gretim tiyeleri
genis bir yelpazede TUBITAK, Avrupa Birligi ve diger
kurumlarca desteklenen aragtirma projeleri yiirtitmekete,
ayrica diger béliimler ile birlikte halen bir¢ok disiplinler
arasi projeye katki sunmaktadirlar.

2015 yilinda yeni binasina taginan boliimiimiiz,
kuruldugu giinden bu yana, laboratuvar altyapisini
siirekli gelistirmis ve boliim binasindaki yeni
laboratuvar alanlari ile deney kabiliyetini artrmistur.

IYTE Insaat Miihendisligi Boliimii iilkemizin ingaat
endiistrisindeki ihtiyaclarini kargilamak iizere alaninda
gerekli bilgi birikimine sahip, uzmanligini ulusal ve
uluslararast platformda uygulayabilecek kapasitede,
aragtirmaci ve yenilige agik ingaat mithendisleri

yetistirmeyi amaglamaktadir. Boliimiin ikincil amaci ise
ileri diizeyde bilimsel aragtirma i¢in tilkemizin ihtiyag
duydugu insan kaynagi saglamakur. Bu amaglar goz
tiniinde bulundurularak béliimiimiizde egitim gorecek
ogrencilerin yeni teknolojileri iceren deneysel ve teorik
bilgilerle donatuilarak miihendislik vizyonuna sahip
uygulayicilara doniistiirtilmesi hedeflenmektedir.

Vizyon

IYTE Ingaat Miihendisligi Boliimii, ilgilendigi tiim
disiplin ve konularda, sorgulayan ve aragtiran yetkin
bilim insanlari ve mithendisler yetistirmeyi, bu nitelikli
insan kaynag: ile diinya ¢apinda taninan ve sayilan bir
bilgi tiretim atmosferi olugturmay1 vizyon edinmistir.

Misyon

Cizdigimiz vizyon dogrultusunda misyonumuz; Lisans
seviyesinden baslamak iizere, 6grenciler ile yakin
temas halinde, aragtirma ve sorgulama odaklr egitim
ogretim vermek, mesleki sorumluluklarinin farkinda
ve etik degerlere bagli ingaat mithendisleri yetistirmek,
teknolojik alanlarda ileri diizeyde arasgtirma, egitim,
ogretim, lretim, yayin ve danigmanlik yapmaktir.

http://web.iyte.edu.tr/civil
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KADROMUZ

* Prof. Dr. Sebnem (Seker) El¢i
Ph. D. (Georgia Institute of Technology)

* Prof. Dr. Alper Baba
Ph. D. (Dokuz Eyliil University)

* Prof. Dr. Gokmen Tayfur
Ph. D. ( University of California, Davis)

* Dog. Dr. Engin Aktag
Ph. D. (University of Pittsburgh)

* Dog. Dr. Cemalettin Dénmez
Ph. D. (Purdue University, W. Lafayette)

* Dog. Dr. Nurhan Ecemis
Ph. D. (State University of New York at Buffalo)

* Dog. Dr. Tahir Kemal Erdem
Ph. D. (Middle East Technical University)

¢ Dog. Dr. Izzet Ozdemir
Ph. D. (Eindhoven University of Technology)

* Yrd. Dog. Dr. Sel¢uk Saatc
Ph. D. (University of Toronto)

* Yrd. Dog. Dr. Bergiizar Ozbahgeci
Ph. D. (Middle East Technical University)

* Yrd. Dog. Dr. Giirsoy Turan
Ph. D. (University of Illinois at Urbana-Champaign)

Béliim Sekreteri: Ebru Eraslan
Boliim laboratuvarlar: teknikeri: Cemal Kili¢

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU

insaat Mihendisligi Balimi Ozel Sayisi

0zZGOREViIMIiz

Lisans Programi

IYTE Insaat Miihendisligi programi toplam sekiz
yartyildan olusmakrtadir. Orgiin 6gretime ek olarak,

2 adet yaz staji zorunludur. Lisans programi, alaninda
donanimli Ingaat Miihendisleri yetistirmeye yonelik
olarak planlanmistir. Ogrenciler, temel bilimler
agurlikli olan ilk yilin ardindan, Yapi, Geoteknik,
Hidromekanik, Kiy1 Liman, Ulagim, Malzeme, Yonetim
ve Hidroloji alanlarinda zorunlu ve se¢meli derslerden
olusan bir program izlemektedir. Zorunlu dersler ile
insaat mithendisligi donanimi kazandirilirken, se¢meli
dersler ile 6grencilerin mesleklerinde ilgili olduklar:
alanlar1 kesfetmesine olanak taninmaktadr.

Yiksek Lisans Programi

Yiiksek Lisans programlarimiz, lisans egitimini
tamamlamis insaat mithendislerinin, ilgi duyduklar:
konularda donanimlarini arttirmaya yonelik olarak
planlanmistr. Yiiksek Lisans programi 4 yariyildan
olusmakta olup zorunlu ve se¢meli derslerden olusan
toplam 7 ders ve arastirma tezinden olusacak sekilde
planlanmistir. Bélimiimiizde Yapi, Geoteknik,
Hidromekanik, Yapt Malzemeleri ve Ulagtirma
alanlarinda Yiiksek Lisans programi bulunmaktadir.
Boliimiimiizde yiiksek lisans programlari tezli olup,
bir diger amcaci da bilim insan1 olmay1 hedefleyen
miihendislere, arastirma ve bilimsel calisma
yontemlerini uygulayarak 6gretmektir.

Doktora Programi

Doktora programlarimiz farkli bagari kriterlerine tabi
olmak {izere, Lisans ve Yiiksek Lisans derecesi olan
miihendisler bagvurabilmektedir. Doktora programi

da ders ve aragtirma igeren biitiinlesik bir programdr.
Doktora programi kapsaminda, ileri diizeyde arastirma
ve ¢aligmalar yapilmaktadir. Boliimiimiiz laboratuvar
altyapisi ve farkli béliimler ile koordine galismalar
yiiriitebilme kapasitesiyle. Ogrencilerin 6zgiir ve rahatca
arastirma yapabilecekleri, ilgilendikleri konular tizerine
yogunlasabilecekleri ¢ok yonlii bir aragtirma ortami
sunmaktadir.

Arastirma Alanlan

* Yapt Mekanigi

* Geoteknik

* Hidromekanik ve Su Kaynaklari
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* Yapi Malzemeleri
* Ulastirma

ALTYAPIMIZ

[zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Insaat Miihendisligi
Boliimii, bes farklt disiplinde arastirma laboratuvarina
sahiptir. Bunlar Yap1 Mekanigi, Zemin Mekanigi, Yapi
Malzemeleri, Hidrolik ve Ulastirma Laboratuvarlaridir.
Donanimlar: her gegen giin artan laboratuvarlarimizin
2017-2018 dgretim yili itibariyle mevcut donanim ve
imkénlar agagidaki gibidir.

Yapi Laboratuvan

Yapt Laboratuvari 2016 yilinda yaklagtk 1000 m2
kullanim alanina sahip yeni binasina taginmustir.
Laboratuvarimiz, hilihazirda bircok deneyi yapabilecek
kapasitede ekipmana sahip olup, her gecen giin yeni
donanimlar ile gelismektedir.

* MTS Deplasman Kontrollii Yikleme Sistemi(445
kN Cekme, 650 kN Basma, 500mm toplam inis)

* 15, 30 ve 50 ton kapasiteli Hidrolik Kriko
* Darbe Test Diizenegi

* LVDT, Potansiyometre ve fvme Olgerler

* 5,20,50,100 ton kapasiteli yiik sensorleri

* Veri Toplama Sistemleri

* Yiiksek Hizli Kamera(500fps @1 MP)

¢ Sarsma Tablas:

* Celik isleme aletleri;

o Sabit ayakli matkap, Torna, Testere, Kaynak
Makinesi

* Laboratuvarin Sahip Oldugu Lisanslar;

¢ ANSYS, SAP2000, ETABS, SAFE, LABVIEW ve
X-MODAL

Research Highlights

Zemin Mekanigi Laboratuvari

Zemin mekanigi laboratuvari ilk olarak 2007 yilinda
kurulmusg ve 2015 yilinda yeni binamiza taginmistir.
Yaklasik 800m2 kullanim alani olan laboratuvarimiz iki
ana kisim ve 3 ofisten olusmaktadir. Lisans diizeyinde
caligmalarin ve temel zemin deneylerinin yapildigi kisim
450m2, lisansiistii ¢aligmalar ile kapsamli ve biiyiik
caplt deneylerin yapildigi kisim yaklagik 250m2 olup,
100 m2’lik kisim ise arastirmacilara ayrilan ofislerden
olusmaktadir.

Laboratuvarimizda temel zemin deneylerinin ¢cogu

yapilabilmektedir. Bunlar; Zemin su muhtevast tayini,
Casagrande limit deneyleri, elek analizi, hidrometre,
ozgiil agirlik, basit kesme deneyi, tek eksenli basing
testi, CBR, otomatik sikistirma deneyi, Standart proctor
testi, konsolidasyon testi, Vane kesme deneyi, sabit ve
diigen seviyeli gecirimlilik deeneyleri, noktasal yiikleme
testi, sizma deneyleri, kum konisi deneyi, zemin
doygunlugunun belirlenmesi deneyi.

Zemin Mekanigi laboratuvarinda ayni zamanda yiiksek
lisans ve doktora diizeyinde biiyiik ¢apli dinamik ve
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statik deneyler de yapilmaktadir. Sev dengesi diizenegi,
laminer kutu ve sarsma tablas: laboratuvarda mevcut

deney diizenekleridir.

Deneyler sirasinda zemin davranigini belirlemek
amaciyla laboratuvarda 16 kanalli veri toplama sistemi
ve cesitli sensorler mevcuttur. Bu sensorler; tek eksenli
suya dayanikli ivme dl¢erler, liner potansiyometreler,
minyatiir yiik hiicreleri ve bogluk suyu basinct
olcerlerden olugsmaktadir.

Laboratuvar deney diizeneklerinin yani sira, arazide
uygulanabilen Koni Penetrasyon Testi (CPTu), Sismik
Koni Penetrasyon Deneyi (SCPTu), Arazide dogrudan
zeminin hidrolik iletkenligini belirlemek amagli deney
diizenekleri de mevcuttur.

-
=
-
-
-
=

Zemin mekanigi laboratuvari biinyesinde bulunan
lisanslt yazilimlar yardimu ile bircok niimerik ¢alisma
yapilabilmekte, bu ¢aligmalarin bir kismi deneysel
calismalar ile beraber yiiriitiilebilmektedir. Zemin

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU

insaat Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi

mekanigi laboratuvarinda bulunan lisansli yazilimlarin
bazilary;

e FLAC 2D

* Plaxis 2D v.9
* PlaxFlow v.1.4
* GeoSlope
 IGMA/W

e SLOPE/W

e SEEP/W

e PEC 2D

* CPT-Pro, CPT-Log, SCPT
* Talren v .4.01
e RWcad

Yapi Malzemeleri Laboratuvari

IYTE Ingaat Miithendisligi Yap1t Malzemeleri
Laboratuvari yaklagtk 350 m2 kullanim alanina
sahiptir. Laboratuvarimizda kendiliginden yerlesen
beton, lifli beton vb. 6zel betonlar da dahil olmak {izere
beton deneyleri, agrega deneyleri, ¢cimento ve puzolan
deneyleri yapilabilmektedir. Beton reolojisi, beton
durabilitesi gibi 6zel ekipman gerektiren deneylere de
imkan verecek sekilde ¢esitli proje, yiiksek lisans ve
doktora ¢alismalarini ytiriitecek altyapiya sahiptir.

Laboratuvarda yapilan baglica deneyler:
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Beton deneyleri:

Reoloji, viskozite, akma dayanimi, basing dayanimi,
yarma ve egilme dayanimyi, yiik-deformasyon egrileri,
gecirimlilik, priz siiresi, donma-¢oziilme, siilfat direnci,
tahribatsiz deneyler, karot alma, V-hunisi, Ve-Be,
stkisma faktorii, yapisma dayanimi, taze beton kalip
basinci, vb.

Cimento deneyleri:
Basing dayanimi, egilme dayanimyi, priz siiresi,
puzolanik aktivite, incelik, dayaniklilik, kivam, 6zgiil

agrlik vb.

Agrega deneyleri:

Su emme, dzgiil agirlik, birim agirlik, asinma dayanimi,

elek analizi,

Laboratuvarda bulunan cihaz bilgileri:

Beton reometresi, hizli klor gecirimliligi cihazi, basma
test cihazi, beton mikseri (50 ve 100 It), har¢ mikseri (5
ve 20 lt), Blaine cihazi, Vicat aleti, komparatér, Marsh
hunisi, kalorimetre, iklimlendirme kabinleri, otoklav,
V-hunisi, yayilma seti, ¢6kme hunisi, beton test ¢ekici,
beton priz siiresi tayini, vibrator, ultranik hiz élgme
cihazi, vibrasyon masasi, yapisma dayanimi cihazi,
kompresor, kiir havuzlari, elek seti (ASTM ve TS),
elek sallama cihazi, Los Angeles aleti, ince ve iri agrega
ozgiil agirlik deney seti, agrega birim agirlik kovalari,
beton dinamik stabilite test aleti, esdeger kum deney
seti, metilen mavisi deney seti, kalip basinci deney seti,
basing sensorleri, teraziler, kaliplar, etiivler.

Yer Bilimleri Miizesi

Bolimiimiiz biinyesinde, mineral, kaya ve fosiller
bulunmaktadir. Sergilenen 6rnekler Diinyanin farklt
yerlerinden getirilmis 6rneklerdir. Miizede 10-50
milyon yillik fosiller bulunmaktadir. Miizede 6grenciler,
doga ve yerbilimi severler, jeolojik olusumlarina

Research Highlights

ve tiplerine gore farkli kaya¢ ve mineral ¢esitlerini

inceleyebilmektedir.

Hidrolik Laboratuvan

Hidrolik, Insaat miihendisliginin temel bilim
dallarindan biridir. Insaat Mithendisleri baraj, liman,
boru hatti, su temini, su alma yapisi, kanalizasyon
sistemi, terfi merkezi gibi ¢ok sayida hidrolik yapinin
tasarimi ve uygulamasinda gérev almaktadir. [YTE
[nsaat Miihendisligi Béliimii biinyesinde faaliyet
gosteren hidrolik laboratuvari aragtirma ve egitim
amaciyla kurulmustur.

Hidrolik yapilara ait problemlerde etkili faktdrlerin
hepsini matematiksel olarak belirlemek miimkiin
olmadig1 i¢in, yapim maliyeti oldukga yiiksek olan

bu yapilarda hatalardan ka¢inmak ve en uygun
¢oziimii bulmak ancak fiziksel model ¢aligmalariyla
mimkiindiir. Hidrolik laboratuvari biinyesinde
40mx50m’lik kapali fiziksel model galisma alani, 1 tane
sinif, 3 tane calisma odas, bir tane atolye ve depo odasi
bulunmaktadir. Fiziksel modelleme alaninda arastirma
ve egitim amaciyla asagidaki tesis ve ekipmanlar
mevcuttur:

1-Dalga Kanali: Kiy1 yapilarinin tasarimu, gelistirilmesi,
dalga-yapi etkilesimi, akint1 ve sediment etkisinin
incelenmesi amaciyla yapilan kanal 40mx1.4mx1m
boyutlarindadir. Celik sacdan yapilmis olup, gozlem
amactyla 8 m.lik kisminda cam kullanilmigtir.
Dogadaki diizensiz dalga profilini ve tsunami dalgasini
olgek dahilinde tiretebilecek bir dalga tireticisi
yerlestirilecektir. Bu 6zelligiyle Ttirkiye'nin sayili, Ege
ve Akdeniz Bolgesinin tek dalga kanali olacaktr.
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* Reynolds deneyi diizenegi
* Kavitasyon deneyi diizenegi

* Akiskan stirekli enerji kayb: 6l¢me diizenegi

2- Su Kaynaklari: Hidrolik Modelleme Alani: Baraj,
nehir yapisy, tagkin kontrolii vs gibi konularda
aragtirma amagli hidrolik modelleme yapmak tizere
laboratuvarda bir alan olusturulmugtur. Alana su temini
icin 800m3liik su deposu ve 1251t/sn kapasiteli diisey
milli pompa bulunmaktadir. Pompanin otomatik
olarak degisken zaman aralig1 ve debide su basmasini
saglayacak bir kontrol paneli yaptirilmigtir. Alan
boyunca 4 farkli noktadan su temin edilebilmektedir.

4- Olgiim Ekipmanlari: Laboratuvarda ve arazide
kullanmak tizere agagidaki 6l¢iim ekipmanlar:
mevcuttur:

* Dalga olger

* Basing olger

* Veri toplayict

* Arazi tipi su kalitesi olger

* Flowtracker nehirler i¢in akustik akim hiz1 dlger
* Rivercat arazi tipi akustik akim hizi 6lcer

* Arazi tipi akustik batimetri 6lcer

3- Ogrenci Deney Setleri: Ingaat Mithendisligi
egitiminin temel konularindan biri olan Akiskanlar
Mekanigi ve Hidrolik, bu mithendislik dalinin
uygulamalarina esas olusturmaktadir. Hidrolik
Laboratuvarrna yetlestirilen egitim amagli deney
setleriyle, Ingaat Miihendisligi 6grencileri i¢in
Akiskanlar Mekanigi ve Hidrolik derslerinin daha
anlagilir hale getirilmesi amaglanmigtir. Béylece
Hidrolik miihendisliginin esaslarina y6nelik
uygulamalara ait problemlerin fizigini gozlemleyerek

ogrenilmesi saglanmaktadir. Halihazirda var olan deney
setleri sunlardir:

* Hidrostatik basing ve savak akim1 diizenegi
* Bernoulli teoremi uygulama diizenegi

* Impulse-momentum deney diizenegi

* Orifis ve serbest jet akimlari deney diizenegi

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU 10
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MERKEZi LABORATUVARLARIMIZ

Insaat Mithendisligi biinyesinde bulunan laboratuvarlara
ilave olarak, {iniversitemizde bulunan merkezi arastirma
laboratuvarlari da boliimiimiiz 6gretim tiyeleri ve
ogrencileri tarafindan yogun olarak kullanilmaktadir.

Malzeme Arastirma Merkezi

Aralik 2001’de kurulan Malzeme Arastirma Merkezi
(MAM), o tarihten bu yana malzeme karakterizasyonu
konusunda hem IYTE’li arastirmacilara ve hem de
kurum

dist Giniversite veya sanayi kokenli aragtirmacilara
basartyla hizmet vermektedir. Merkezde bulunan
baslica cihazlarimiz:

SEM-Taramali Elektron Mikroskobu

(Philips XL-30S FEG, FEI Quanta250 FEG)
SPM Taramali Ug Mikroskobu

(Digital Instruments-MMSPM Nanoscope IV)
Sedigraf Cihazt

(Micromeritics Sedigraph III 5120)

XRD X-Isinlari Kirinim Cihaz

(Philips X’Pert Pro)

Termogravimetrik Analiz Cihaz

(Perkin Elmer-Diomand TG/DTA)

Yiizey Alant Ol¢iim Cihazt
(Micromeritics-Gemini V)

X-151n1 Floresans Spektrometresi
(METEC-Spectro 1Q-II)

Mekanik Test Cihazt

(Schimadzu AG-I 250 kN)

Cevre Gelistirme, Uygulama ve Arastirma
Merkezi

Merkezin amaci, gevre ile ilgili konularda arastirma
yapmak; bu konuda disiplinler arasi ¢aligmalar: tegvik
ve organize etmek; diger tiniversite, kamu kurum

ve kurulusglari ile ortak ¢alismalar yiiriitmek ve bu
calismalarin yiirtitiilmesinde kullanilacak merkezi
laboratuvarlari olusturmak; donanim ve verileri
saglamaktir. Merkezde bulunan baslica cihazlarimiz:

ICP-MS-Indiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometre
(Agilent 7500ce Octopole Reaksiyon Sistemi)
GC-MS-Gaz Kromotografi Kiitle Spektrometre
(Agilent 6890 N/5973 N Network GC/MSD System)
GC-Gaz Kromatografi (TCD, ECD ve FID
dedektorlii)

(Agilent 6890 N Network GC System)
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TOC-TN Cihazi-Toplam Organik Karbon ve Azot
Cihazi

(Shimadzu)

HPLC-Yiiksek Basingli Sivi Kromotografi Cihazt
(Agilent 1100)

[yon Kromotografi

(Dionex GP50 Gradient Pump)

FTIR- Fourier Doniistimlii Infrared Spektrometre
(Perkin Elmer FT-IR System Spectrum BX)

Ozon Analizorii

(Thermo O3 Analyzer 49i)

Civa Ol¢iim Cihazt

(Brooks Rand-ACM-AFS)

Voltametre

(Metrohm 757 VA Computrace)

Biyoteknoloji ve Biyomiihendislik Uygulama
ve Arastirma Merkezi

Biyoteknoloji ve Biyomiihendislik Uygulama ve
Arastirma Merkezi'nin kurulus amaci 6ncelikle
genomik, endiistriyel biyoteknoloji ve biyomedikal
alanlarinda ileri diizeyde bilimsel ¢alismalar yapmak ve
bu alanlarda gerceklestirilecek yiiksek lisans ve doktora
calismalarinin yiiriitiilmesine destek vermek ve iiretilen
bilginin uygulamaya aktarilmasina zemin hazirlamakur.
Bu agidan endiistri kuruluslariyla ortak projeler
gelistirmek, onlarin AR-GE faaliyetlerini laboratuvar
olanaklari ve bilgi birikimiyle desteklemek ve ihtiya¢
duyacaklart yetigmis insan giiciiniin kargilanmasini
saglamak da merkezi laboratuvarin kurulus amaglar:
arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Merkemizde, zengin
altyapisi sayesinde,

* Proteomik ve genomik

* Mikrobiyoloji

* Fermantasyon teknolojileri

* Nanobiyoteknoloji

* Kanser arastirmalari

* Biyomiihendislik alanlarinda ¢esitli aragtirmalar

yuritiilmektedir.
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Merkezimiz cihaz listesine http://biyomer.iyte.edu.tr/

adresinden ulasilabilir.

Jeotermal Enerji Arastirma ve Uygulama
Merkezi

Jeotermal Enerji Aragtirma ve Uygulama Merkezi
(JEOMER), DPT tarafindan desteklenen “Jeotermal
Enerji Arastirma-Gelistirme, Test ve Egitim

Merkezi” projesi kapsaminda 11 Mayis 2005

tarihinde kurulmugtur. Amaglari, Jeotermal enerji

ile ilgili konularda aragtirma yapmak, bu konudaki
interdisipliner ¢alismalari diizenlemek ve tegvik etmek,
bilimsel toplant: ve seminerler diizenlemek, yurt ici

ve yurt disindaki benzer merkezlerle iletisim kurmak,
lisansiistii egitimde kurs ve programlar gelistirilmesine
yardimei olmak, diger tiniversite, kamu ve 6zel sektor
ile ortak ¢alismalar yiiriitmek ve bu ¢alismalarin
ylriitiilmesinde kullanilacak merkezi laboratuvarlari

olusturmaktir.

IYTE JEOMER, Tiirkiye’de jeotermal enerji konusunda

en giiclii altyapiya sahiptir ve iginde jeotermal alan:
bulunan tek tiniversite kampiisiinde konumlanmuistur.
IYTE JEOMER, mevcut laboratuvar olanaklari ve
taginabilir cihazlar ile jeotermal enerji basta olmak
lizere tiim enerji sektoriine dl¢tim, analiz, proje ve
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danismanlik hizmetleri verir. Merkezde, sondaj
kuyularinda sicaklik ve basing é6lcer, kayaglarin 1s1
iletimi katsayisi, jeotermal akigkanin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini 6l¢ebilecek cihazlar, yeralu
sularini izleyen cihazlar bulunmaktadir.
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IYTE Kitiiphanesi

Research Highlights

[zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii imkéanlart ve
kullanim istatistikleri agisindan Tirkiye kampiis
kiitiiphaneleri arasinda en {ist siralarda yer alan bir
merkezi kiitiiphaneye sahiptir.

Dinamik ve degisime 6nciiliik eden IYTE Kiitiiphanesi;

* Egitim, 6gretim ve arastirma programlarini
desteklemek,

¢ Ogretim elemanlari, dgrenciler ve galisanlarin her
tiir ve ortamdaki bilgi ve belge ihtiyaglarini en iyi
kaynaktan karsilamak,

* Ulusal ve uluslararas: 6lcekte bilgi birikimi,
kullanimi ve transferine destek olmak,

* Kullanicilarin daha ¢ok bilgiye yerleske igindeki ve
disindaki kendi fiziksel ortamlarindan erismelerini
saglamak,

¢ Universitenin bilgi okuryazarlig1 ve yonetimi
egitimlerinde lider olarak rol almak,

* Akademik ve sosyal yasami etkileme giicii yiiksek bir
Kiitiiphane ve Bilgi Merkezi olugturmak,

Amaglariyla 1992 yilinda Enstitii biinyesinde
kurulmugtur. Kiitiiphane ve Dokiimantasyon Daire
Bagkanligr'na bagli bulunan kitiiphaneye, bilgiye

en hizli sekilde ulagmalarini saglamak amaciyla,

1999 yilinin sonunda Bilkent Universitesi tarafindan
gelistirilen entegre kiitiiphane otomasyon sistemi BLISS
(Bilkent Library Information Services System) satin
alinmis ve kiitiiphane koleksiyonunun tamaminin girisi
yaptlmigtir. 2000 yilindan baglayarak internet tizerinden
erisimi bulunan elektronik yayinlar alinmis ve bir ¢ok
veri taban1 deneme amacli ve abone olunarak kullanima
agilmigtir. 2007 yilinda 6.100 m2’lik kapali alana sahip
yeni binasina tasinmis olan [YTE Kiitiiphanesi, 2008

yilinda LIBER (Avrupa Kiitiiphaneler Birligi) tarafindan
yapilan ¢alismada, Avrupa’da son 4 yilda yapilan en iyi
29 kiitiiphane arasinda yer almistir.

IYTE Kiitiiphanesi, elektronik ortamda hizmet

veren bir bilgi merkezi olma yoniinde 6nemli mesafe
kaydetmistir. Gelecegin mobil teknolojileri tizerine
kurulu oldugu bilinciyle her tiirlii bilimsel ve teknik
gelismeyi takip etmektedir. IYTE kiitiiphanesi
tilkemizde katalogu cep telefonlarindan taranabilen tek
kiiciphanedir. Ayrica elektronik kaynaklara erisimde
kullanilan tarama motorlarinda ise sezgisel akilli tarama
sistemleri kullanilmaktadir.
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IYTE Kiitiiphanesi, ANKOS(Anadolu Universite
Kiitiiphaneleri Konsorsiyumu) TUBITAK-
EKUAL(Elektronik Kaynaklar Ulusal Akademik
Lisansi), LIBER (Avrupa Kiittiphaneler Birligi) ve
IATUL (Uluslararast Teknik Universite Kiitiiphaneleri
Dernegi) tiyesidir. Bugiin sahip oldugu elektronik

kaynaklar agisindan tiim tiniversite kiitiiphaneleri ile
kiyaslandiginda en fazla elektronik kaynaga sahip 5
tiniversite kiitiiphanesi arasindadir.
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Sosyal ve Kiiltiirel Altyapi Tesislerimiz

Kampiis Spor Salonu

Tenis Kortlar:
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insaat Miihendisligi Boliimii Ogretim Uyesi Arastirma Alanlari

Diinyanin 6nde gelen tiniversitelerinden doktorali Boliimii 6gretim tiyeleri tamamladiklari ulusal ve
ogretim tyelerimiz, Yapi Mekanigi, Geoteknik, uluslararasi projelerle I[YTE'nin kurulus felsefesi olan
Hidromekanik ve Su Kaynaklari, Yapi Malzemeleri, “disiplinler arast egitim ve arastirma” hedefiyle uyum
Ulastirma gibi ¢ok genis bir yelpazede ileri arastirma gostermektedirler.

caligmalari yapmaktadirlar. Ingaat Mithendisligi

Aragtirma Alanlar

Ogretim Eleman: Me‘l{ca:)x:igi Deprem Mzef(l::llgl Hidromekanik Yasll;arl Kiyi-Liman MalZ:ll::eleri Ulagtirma EE?V’;V )
Engin Aktas \ \
Alper Baba N ~ N
Cemalettin Dénmez \ \/
Nurhan Ecemis \ \
Sebnem Elci N N J
Tahir Kemal Erdem N
Bergiizar Ozbahgeci v N N
Izzet Ozdemir \
Selcuk Saatgi \/ N,
Gokmen Tayfur N ~ N
Giirsoy Turan \/ N,
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Tamamlanmig ve Devam Eden Kurum Disi Projelerimiz

2017-2018 Giiz Dénemi itibariyla Boliimiimiizde 17 TUBITAK, 2 DPT, 4 Uluslararast toplam 29 proje
tamamlanmis ve 2 tane proje devam etmektedir. Bolimiimiizde tamamlanmis ve devam eden projelerin listesi ise
verilmistir.

Proje Adi Proje Yurutuclsi Destekleyen Kurulug Tamamlanmig
mi?

Receiver Operating Characteristic (ROC)
Curves for Quantifying Damage Detection in Engin Aktas NRL/ASEE Fellowship \
Sandwich Panel Delaminations

Determination of the Essentials for the o
Analyses of Historical Masonry Structures; A Engin Aktas TUBITAK \
Case Study: Urla Kamanl Mosque

Karaburun Yarimadasi’'ndaki Deniz Suyu
Girisimi ve Denize Bosaliminin Hidrojeolojik

Calismalar ve Matematiksel Modelleme ile Alper Baba TUBITAK v
Arastirilmasi
Urla-Cesme-Karaburun Yarimadasi ;
Sirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi lzer eba 12 v
Gulbahge Jeotermal Kaynagi Gelistirme Alper Baba iZKA N

Projesi

Can Kémur Havzasindaki Madencilik o
Faaliyetlerinin Tibbi Jeoloji Agisindan Alper Baba TUBITAK \
Degerlendirilmesi

Biga Yarimadasi’'ndaki jeotermal kaynaklarin o
potansiyeli, kullanim alanlarinin belirlenmesi ve Alper Baba TUBITAK \
cevresel etkilerinin degerlendiriimesi

Tuzla (Canakkale) jeotermalinin bolgedeki

akifere topraga ve suya etkilerinin arastirilmasi AT EELE VLSS v

Buyuk Menderes, Gediz ve Curiksi (Denizli)
Havzalarinda Uranyum- Altin-Zirkon
Konsantrasyonu ile tektonik ve jeotermal enerji
arasindaki iliski

Alper Baba DPT N

Using geothermal energy for improving life

standard and security of Georgia Rlper et N v

Modal Deney Yoéntemi ile Betonarme Yapilarda o
Tasiyici GergeveBoime Duvar Etkilegiminin Cemalettin Donmez TUBITAK N
Incelenmesi

Gomulu borular etrafina yerlestirilen kum-
lastik kirpinti karigimlarinin sivilasma
potansiyelinin sarsma tablasi deneyleri ile
incelenmesi

Nurhan Ecemis TUBITAK \

Siltli Zeminlerde Konsolidasyon Karakterlerinin o
CPT Koni Direncine ve Sivilasma Direncine Nurhan Ecemis TUBITAK \
Etkisi

Effects of Permeability and Compressibility on
Liquefaction Assessment of Silty Soils Using Nurhan Ecemis Avrupa Birligi \
Cone Penetration Resistance

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU 16
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Research Highlights

Kumlarda ve Siltli Kumlarda Sivilagsmanin ve

Sivilasma Sonrasi Direncin Belirlenmesinde Nurhan Ecemis TUBITAK \/
Sarsma Tablasi Deneyleri
Tahtali Havzasinda Hidrodinamik Cevrimin o
Modellenmesi ve Diiseyde Akim Profilinin Sebnem Elgi TUBITAK \
Sicaklikla lliskilendirilmesi
Investigation of the Effects of Thermal . .
Stratification on Hydrodynamics of a Reservoir Sebnem Elci Avrupa Komisyonu v
Turbllansli Akimlarda Pargacik Cékelme
Hizinin Tahminine Yonelik Bir Yaklagim . S
Gelistirilmesi ve Farkli Tiirbilans Modellerinin St lE El] VWIS v
Uygunlugunun Arastirilmasi
Yuksek Enerji Yutma Kapasitesine Sahip
Cimento Esasl Kompozit Gelistiriimesi Ve . . .
Yeni Nesil Beton Otokorkuluk Uretimine Tahir Kemal Erdem TUBITAK Devam ediyor
Uygulanmasi
Kendiliginden Yerlesen Betonlarda -
Tiksotropinin Kalip Basincl, Yizey ve Durabilite Tahir Kemal Erdem TUBITAK \
Ozelliklerine Etkileri
Datca Yat limani Ylzer Dalgakiranlarinin Dalga ) Ulastirma Denizcilik ve
Tutma Performanslarinin 3 Boyutlu Fiziksel Berguzar Ozbahgeci s 9 \
. Haberlesme Bakanligi
Modelleme ile Arastiriimasi
Ordu-Giresun Havaalani Mendiregi Kesitlerinin ) Ulastirma Denizcilik ve
stabilite ve Dalga Asmasi Agisindan Fiziksel Berglizar Ozbahgeci s - \
- Haberlesme Bakanligi
Model Deneyleri ile Arastirilmasi
Mugla-Oren Yat Limani Kazikl Ana Mendirek . Ulastirma Denizcilik ve
Stabilitesinin Fiziksel Model Deneyleri ile Berguzar Ozbahgeci s \

Arastiriimasi

Haberlesme Bakanligi

Numerical Modeling of Flexible Shell-Fluid
Interaction at Low Reynolds Number Flows

izzet Ozdemir

TUBITAK

Devam Ediyor

Numerical and Experimental Investigation of
Reinforced Concrete Structures Subjected to
Impact Loads

Selguk Saatci

Avrupa Birligi

Celik Fiber Katkisinin Darbe Yukune Maruz
Kalan Betonarme Elemanlarin Dayanimina
Olan Etkileri

Selguk Saatci

TUBITAK

Physical and numerical investigation of dam
break flood waves—Application to real dams in
GIS environment

Gokmen Tayfur

TUBITAK

Degisken Sonimleme Katsayili Amortisorlerin
Deprem Simulasyonu ile U¢ Kath Bir Yapiya
Olan Etkisinin Degerlendirilmesi

Gursoy Turan

TUBITAK

Yapilarin dinamik davraniglarinin MR sivili
amortisorlerle iyilestiriimesi

Gursoy Turan

DPT

Deprem Simiilatort (Masaustt)

Gursoy Turan

TUBITAK
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Prof. Dr. Alper Baba

Yeraltisuyu Kaynaklarinin Siirdiriilebilirligi ve
Yeraltisuyu Modelleme Galismalan

Su kithiginin giin gectikge arttigt ve su savaslarindan
bile s6z edilmeye baglandig: su giinlerde, yeralt: su
kaynaklarina iliskin 6zelliklerin saglikli bir sekilde
saptanmasi ve bu kaynaklarin dogru degerlendirmek
icin gerekli yontemlerin aragtirilmasi oldukg¢a 6nem arz
eden bir konu olmustur.

Tiirkiye’nin tarimsal, sanayi ve icme suyu ihtiyact
onemli oranda yeralusularindan kargilanmaktadir.
Ulkenin kirsal ve kentsel alanlarindaki igme suyunun
yaridan fazlasi, iilke tarimsal sulamalarinin yaklagik
tigte biri ve tilke sanayinde kullanilan suyun 6nemli bir
kism1 yeralt sularindan saglanmaktadir. Yeraltisularinin
bu sekilde birincil kaynak olarak kullanimyi, su
kaynaklar: yonetiminde yeraltusularinin 6nemli ve
stratejik bir rol oynadiginin gostergesidir. Yeraltisular
tilke genelinde bu kadar yaygin kullanilmasina karsilik
su kaynaklar: yonetiminde ikincil bir konumdadir.

Tiirkiye’de yeraltisuyu kalitesi ile ilgili sorunlar

son zamanlarda ciddi problemlere neden olmustur.
Ulkemizdeki su kaynaklari hem dogal hem de insan
kaynakli fakeorlerin etkisi altindadir. Ozellikle yogun
alterasyonun oldugu volkanik kayalardan gelen sular
arsenik ve mangan minerallerince zenginlesmistir. Bati
Anadolu’da ve Biga Yarimadasr'nda son dénemlerde
yeralti sularinda arsenik degeri yer yer 500 ppb’i
gecmistir. Benzer gekilde jeotermal kaynaklar soguk su
kaynaklarini ciddi anlamda etkilemistir. Tiirkiye'nin
birgok bélgesinde yeralti sularinda yiiksek Bor
degerleri (>1.5 ppm) ol¢tilmiistiir. Bununla birlikte,
kiy1 akiferlerinde agir1 cekime bagli olarak tuzlanma
problemleri artmigtir.

Ulkemizdeki su kisitlilig, hizli niifus arts,
endiistriyellesme ve cevresel tehditler iilke su
ihtiyaclarini 6nemli oranda karsilayan akiferlerin
potansiyelinin yonetilmesini, izlenmesini ve
korunmasini giderek 6nemli kilmaktadir. Dr. Baba
tarafindan yeraltsuyu kaynaklarinin gelistirilmesi ve
korunmasina yénelik ¢ok sayida ulusal ve uluslararasi
proje yapilmaktadir. Ornegin, Kiy1 akiferlerinin
hidrojeolojik ézellikleri ile ilgili TUBITAK 1001

Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme
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Programi kapsaminda desteklenen bir projede,

* Karaburun Yarimadasr'ndaki yeralt1 suyu
kaynaklarinin 6zelliklerinin belirlenmesi

* denize bosalan tatli su kaynaklarinin yerleri ve
kalitesinin ortaya konulmast,

* kiyi akiferlerindeki deniz suyu girisiminin
modellenmesi

* bu kaynaklarin siirdiiriilebilirligine iliskin optimum
tiretim parametrelerinin ortaya konmast hedeflenmistir.

Bu kapsamda ¢aligma alaninda ayrinuli hidrojeolojik

ve yapisal jeolojik caligmalar ile akiferlerin geometrisi

ve deniz ile olan iligkileri ortaya konulmus ve denize
bosalan sularin yerleri belirlenmistir. Ayrica, Karaburun
Yarimadasrndaki kiy: akiferleri i¢in degisken
yogunluklu bir yeralti suyu akimi modelleme ¢aligmast
yapilmis, deniz suyu girisiminin etki alani, etki siddeti
ve bolgedeki su kaynaklarinin yonetimine iliskin
onerilerde bulunulmustur (Sekil 1-2).

Karaburun Yarimadasrndaki kiy: akiferleri i¢in bugiine
kadar yapilmis herhangi bir matematiksel modelleme
calismasina rastlanmamistir. Buna ek olarak deniz
suyu girisimini modelleme amacli degisken yogunluklu
yeraltusuyu akim modelleme ¢alismalar iilkemizde yok
denecek kadar az sayidadir ve yapilan yeraltisuyu akim
modelleme ¢aligmalari tuzlu su girisimi olmayan sabit
su yogunlugu olan akiferler i¢indir. Su kaynaklarin
oldukga kisitli oldugu bu bolgede béyle bir modelleme
calismasi oldukca anlamli olup énerilen projeye ciddi bir
ozgiin deger katmaktadir.

Elde edilen verilere gore, yarimadada yiizlek veren
Paleozoik ve Mesozoyik yasli karbonatlar oldukea
karstik bir 6zellik kazanmistir [1]. Bu birimler iginde,
polye ve uvala seklinde karstik yapilar bulunmaktadir.
Bolgede yer alan karstik yapilar tektonik kontrolladiir.
Tektonik zonlar DB ve KKD dogrultuludur. Bu
alandaki kaynaklarin ortalama debisi 420 lt/sn’dir.

Bu kaynaklarin ¢evresinde bulunan kuyulardan yaz
aylarinda yaklasik 200 It/sn su elde edildigi ve asiri
¢ekim sonucunda kuyu sularinda tuzlanmaya neden
oldugu saptanmistir. Yaz aylarinda kuyu sularinda
yapilan elektriksel iletkenlik dl¢iimleri 3000 pS/cm
degerlerini agmaktadir. Kuyulardaki asiri ¢ekim, ayni
zamanda kaynaklari da etkilemekte olup Ildir1 ve
Karareis bolgelerinde matematiksel modelleme sonuglar:
ile dogrulanmistur.



Research nghllghts insaat Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi

siireden beri yeraltisuyunun arsenik ile kirlenmesi su
temininde karsilagilan baslica sorunlardan biri olarak
bilinmektedir. Ulkemizde ise sularda yiiksek arsenik
ile ilgili son yillarda bazi bilimsel yayinlar yapilmistir
[3-6]. Bu konuda Dr. Baba ve ekibi tarafindan ulusal
ve uluslararast projeler yapilmistir. Ulkemizin Izmir,
Manisa, Canakkale gibi bir¢ok kentinde yeraltisuyu
kaynaklarinda yiiksek konsantrasyonlarina sahip
arsenik degerleri 6l¢tilmiistiir. Arsenik ile birlikte,
ayrica ayni bolgede alterasyon kayalardan gelen bazi
sularda yiiksek diizeyde Al degerleri saptanmustir [7]. Al
degerlerinin insan sagligina iliskin yapilan arastrmada
Canakkale’nin bazi kdylerinde KAM, anamnezde ve
fizik muayenede néropati agisindan énemli bulgular
elde edilmistir. TUBITAK tarafindan desteklenen

ve Dr. Baba tarafindan yiiriitiilen bir projede Biga

yarimadasinda jeolojik unsurlarin insan saghgt ile
FFFFF iliskisi agisindan son derece 6nemli veriler saglamistir.
Bu konularda Dr. Baba bir¢ok tip bilim adamu ile
calismalar yiiriitmektedir. Sulardan kaynaklanabilecek
agir metallerin tiirlerinin belirlenmesi, etkilerinin ortaya

konmasi ve gideriminin saglanmasi insan saghig1 i¢in

son derece 6nemli bir konudur.

Sekil 2. Yeraltisuyu seviyesi dagilimi

Su Kaynaklar1 ve Insan Saglig:

Jeolojik ortamlar insan saglig1 tizerinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Yeralti kaynaklarindan yararlanmanin
ve sanayilesmenin insanoglunun yasamina getirdigi
zenginligin yadsinmasi miimkiin degildir [2]. Ancak

bu faaliyetlerin insan sagligina olan olas: etkilerinin
g6z ard1 edilmeden siirdiiriilmesi yasamin gelecek

kusaklara saglikli olarak aktarilmasi i¢in son derece Referanslar:

onemlidir. Gliniimiizde dogal siiregler sonucu olusan

birgok saglik problemleri tilkemizde gozlenmektedir. 1. BABA, A., SIMSEK, C, GUNDUZ, O., ELCI, A.,
Ozellikle kronik arsenik maruziyeti, cilt, mesane, MURATHAN, A., SOZBILIR, 2015 Investigation
akciger ve karaciger kanserlerin ve kardiyovaskiiler gibi of Sea Water Intrusion in Coastal Aquifers: A Case
kronik hastaliklarin etiyolojik belirleyicileri arasinda Study From Karaburun Peninsula, Turkey, 36th
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Kiyi ve Liman Miihendisligi

“Deniz olunmals oglum,
Bulutuyla, gemisiyle, baligryla, yosunuyla”
Nazim Hikmet

Kiy1 Miihendisligi kiy1 bélgelerindeki hava, deniz

ve kara iliskilerini insanligin yarari ve doganin
strdiriilebilirligi icin kullanilmasina yénelik
calismalarin planlama, tasarim ve yapim siiregleriyle
ilgilenen ingaat mithendisliginin bir dalidir. Deniz

ve kiy1 alanlarinin insanliga sundugu ulagim, ticaret,
gida, petrol, dogal gaz, enerji ve turizm gibi olanaklarin
dogru olarak degerlendirilmesi iilke ekonomileri i¢in
son derece 6nemlidir. Ancak denizler ayni zamanda can
ve mal kaybina neden olabilecek tehlikeleri de icerirler.
Siddetli firtina dalgalar: ve gel-gitlerle olusan hasar ve
su tagkinlari, tsunami, kiy1 erozyonu vs.den dolay1 kiy:
mithendisleri, deniz ve kiy1 alanlarinin kullanimi kadar,
denizden gelen dogal afetlere karst koruma tedbirleri ile

ilgili caligmalar da yaparlar.

Ozellikle 2. Diinya savasindan sonra hizla gelisen bir
bilim dali olarak kiy1 mithendisligi, riizgar, dalga,
akinti, deprem gibi cevresel etkilerin farkl 6zelliklere
sahip kiy1 ve denizlerde yarattig1 davraniglar ve bunlarin
tasarlanan yapilarla olan etkilesiminin dogru olarak
¢oziimlenmesini amaclar. Son derece karmasik olan bu
etkilesimin ¢oziimiine iliskin arastirmalar son yillarda
artarak devam etmektedir. Ulkemizde 100’iin iizerinde
tiniversitede ingaat mithendisligi béliimii bulunmakla
birlikte bunlarin yaklagik 10’unda akeif olarak kiy1 ve
liman miihendisligi alismalart yapilmaktadir. [YTE
Insaat Miihendisligi Béliimii de bunlardan biridir. Kiy1
ve Liman Miihendisligi Grubu olarak arastirmalarimizi
ti¢ koldan yiiriitmekteyiz: Saha gozlem ve 6l¢iimleri

ile riizgar ve dalga iklimi ¢aligmalars; fiziksel
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modelleme ¢alismalari; sayisal modelleme ¢alismalari.
Yirticeiigiimiiz calismalardan bazi 6rnekler agagida
verilmektedir:

Tiirkiye Kiyilart I¢in Asirlik Riizgar ve Dalga
Ikliminin Elde Edilmesi ve Ekstrem Dalga Analizi

Bir liman yauriminda en biiyiik maliyet deniz
yapilaridir. Deniz yapilarinin giivenli ve ekonomik
tasarimi, en 6nemli yiik olan dalga tasarim verilerinin
dogru belirlenmesine baglidir. Bunun i¢in uzun
donemli dalga iklimi ¢aligmasi gereklidir. Dalga verisi
elde etmenin en giivenilir yolu yerinde dalga 6l¢timidiir.
Ancak Tirkiye kiyilarinda siirekliligi olan dl¢iimlere
2015 yilinda baslanabilmistir. Bunun diginda proje
bazinda yapilan kisa donemli 6lgiimler mevcuttur. Ne
yazik ki 6l¢iimler 3 ay-4 yil araliginda sonlanmigtir.

Bu projenin amact Avrupa Orta Olgekli Hava Tahmin
Ajanst (ECMWF) tarafindan iiretilen 110 yillik riizgar
ve dalga verisini Ttrkiye kiyilari icin kullanilabilir hale
getirerek, ilk kez asirlik riizgar ve dalga ikliminin ortaya
¢tkarilmasidir. Bu proje ile ayni zamanda iilkemizin
Karadeniz, Akdeniz ve Ege kiyilarini temsil edecek
noktalarda cesitli yinelenme donemine sahip ekstrem
dalgalar belirlenecek, tasarimci ve uygulamacilar

icin tasarim dalgasinin se¢ilmesinde giincellenmis

ve giivenilir bir kaynak saglanmis olacakutir. Proje
kapsaminda, kisa donemli veriden dolay: simdiye kadar
ekstrem degerleri elde etmek i¢in kullanilan en biyiik
deger istatistigi ydnteminin sonuca etkisi aragtirilacak
ve béylece dzgiin ve diinya ¢apinda literatiire katk:
saglayacak bir galisma gergeklestirilmis olacakrir. Tklim
degisikligi nedeniyle deniz suyu seviyesindeki artiglarla
birlikte atmosfer ve denizde, beklenenin iistiinde
gelisen yagmur, riizgar, kasirga ve dalgalar son yillarda
kendisini hissettirmeye ve yasami olumsuz etkilemeye
baglamistir. Ulkemizde de son 20 yilda siddetli firtinalar
nedeniyle birgok deniz yapisinda hasarlar meydana
geldigi (1999 Dogu Karadeniz, 2007 Bat1 Karadeniz
vb.), kiy1 erozyonu nedeniyle kumsal alanlarda 6nemli
tahribatlar oldugu (Ornegin Ege Denizinde Altinova,
Karadeniz'de Karasu vb.) gozlemlenmektedir. Bu proje
ile Turkiye kiyilarinda ilk kez ytizyili agan bir siiregte
ve biitiinlesik olarak ortalama ve en yiiksek riizgar hizi,
dalga yiiksekligi, periyot ve etken yonde bir degisim
egiliminin olup olmadig1 incelenecektir.

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU
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Giineybati Karadeniz I¢in Yakin Kiy1 Dalga
Tahmin Modeli Gelistirilmesi Ve Olgiimlerle
Karsilagtirilmasi

Dalga tahmini i¢cin ge¢misten giiniimiize pek ¢ok
yontem gelistirilmistir. Son zamanlarda, gelisen yiiksek
hizli bilgisayar teknolojisi ve riizgar- dalga etkilesimi
tizerine artan bilgiye dayanarak gelistirilmis tigtincii
nesil sayisal dalga tahmin modelleri oldukea basarili
sonugclar verebilmektedir.

Sekil 1. SWAN numerik model sonucu

Genellikle okyanus ve acik denizlerde denenen modeller
Karadeniz icin de birkag calismada denenmis ve tatmin
edici sonuglar alinmistir. Ancak bu calismalar derin
deniz i¢in yapilmistir. Oysa yakin kiyida dalgalar
transformasyona ugramakta, yiikseklik ve gelis
agilarinda degisimler olmaktadir. Bundan dolay1, bu
arastirma projesinin amaci, en son gelistirilmis sayisal
dalga tahmin modellerinden olan SWAN isimli yazilim
kullanilarak Karadeniz i¢in yiiksek ¢oziiniirlikte ve
dogrulukta bir yakin kiy1 sayisal dalga tahmin modeli
gelistirmek ve Filyos Limani Projesi kapsaminda yakin
kiyida gerceklestirilen iki yillik 6l¢imle modelin
kalibrasyonu ve dogrulamasint yapmaktir.

Yiizer Yapilar
* Yiizer dalgakiranlar

Dalgakiranlar marina ve limanlari dalgadan

koruyarak, gemilerin ve teknelerin rahatca yanagip,
baglanabilmelerini saglamak amaciyla insa edilirler.
Tasdolgu, keson gibi geleneksel dalgakiranlar deniz
tabanindan su stiine kadar yiikselirken, ytizer
dalgakiranlar su seviyesi civarinda konumlanur.
Boylelikle liman igindeki su sirkiilasyonunu engellemez,
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dogal sediment hareketini keserek erozyona ve liman
icinde birikmeye neden olmazlar. Denizde derinligin
artmasi geleneksel dalgakiranlarin maliyetini

onemli 6lciide arttirirken, yiizer dalgakiranlarda
derinlik artis1 fazla bir maliyet artisina neden olmaz.
Diger 6nemli bir avantajlart da deniz tabanina
yetlestirilmediklerinden zayif zeminlerde kullanilabilir
olmalaridir. Modiiler olmalari da ayrica caziptir.
Ancak en biiyiik dezavantajlari yapilan ¢aligmalara
gore dalga periyodunun 4 sn’nin altinda oldugu sakin
deniz iklimleri igin uygun olmalaridir. Daha biiyiik
periyotlarda dalgay: tutamamakta, neredeyse tamamint
iceriye gecirmektedirler.

Dalga Asmasi

ﬁ

Deniz Tarafi

Liman Tarafi

AR AR ERRAER A AR AR R AR R R AR LI

Sekil 2. Yiizer Dalgakiran dalga etkilesimi

Bu aragtirma projesiyle yiizer yapilarin dalga tutma
kapasitelerinin arttirilmasinin aragtirtlmasi ve genis
dalga spektrumunda etkin olacak bir yiizer dalgakiran
kesiti gelistirilerek patent alinmast amaglanmustir.

Bu amag ve hedefleri gergeklestirebilmek i¢in projede
saha 6l¢limii, analitik ve sayisal modelleme, fiziksel
modelleme ve prototip iiretimi ve testini iceren ¢ok
boyutlu bir AR-GE ¢alismasi planlanmigtir. Arastirma
kapsaminda 6ncelikle iilkemizde ilk kez yapilacak
saha dl¢iimleriyle mevcut yiizer dalgakiranin dalgay:
tutma performansi, yapiya etkiyen dalga basinci ve
zincirlere gelen kuvvet belirlenecektir. Bu dlgiimler
say1sal ve fiziksel modellemenin dogrulanmasi ve
kalibresinde kullanilacaktir. Daha sonra analitik

ve sayisal yontemlerle dalga tutma performansinin
arttirilmasina yonelik yeni kesitler modellenerek
fiziksel modelleme ¢alismasinda denenecek alternatif
kesitler belirlenecektir. Fiziksel modelleme ¢alismasi
[zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Insaat Miihendisligi
Boliimii Hidrolik Laboratuvarindaki dalga kanalinda
yapilacakur. Fiziksel modellemeyle alternatif kesitler
arasinda dalga tutma performansi yiiksek ve ekonomik
kesit ve bu kesitin performans sinirlari belirlenecektir.
Daha sonra gelistirilen yeni yiizer dalgakiranin prototipi
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tiretilerek denize yerlestirilecek ve performansi test
edilecektir. Proje, gelistirilecek dalga tutma performanst
yiiksek ytizer dalgakiranin farkli cografi konum, dalga
iklimi, derinlik, deniz tabani topografyasi kosullar:
altinda tasarlanabilmesine yonelik yapilacak sayisal
model ¢alismasiyla sonlandirilacaktr.

* Yiizer Riizgar Tiirbinleri

Deniz {izerine kurulan riizgar tiirbinleri, deniz
ylizeyinde yiiksek riizgar hizlarina daha algak irtifalarda
erisilebildigi icin karada kurulu benzerlerine gére daha
fazla gii¢ tiretebilirler. Fakat bu yiiksek riizgar hizinin
hissedilebilmesi icin kiy1 seridinden belli bir mesafe
(Birkag km civarinda) uzaklasmak gerekmektedir.
Karadan uzak mesafelerde, 6zellikle {ilkemiz sularinda,
su derinlikleri genelde 50m’den fazla olmasindan dolay1,
tiirbin direklerini deniz tabanina sabitlemek ekonomik
olarak miimkiin olmamaktadir. Dolayzist ile tiirbinleri,
petrol platformlarina benzer sekilde yiizer platformlar
lizerine yerlegtirerek kurmak tek ¢6ziim olarak
goriilmektedir.

Sekil 3. Yiizer Riizgar Tiirbin Ornekleri

Bu proje, diizenli/diizensiz dalga ve atmosferik sinir
tabaka benzeri riizgar gradyani altinda galisan bir
ylzer riizgar tiirbininin hareketlerini deneysel olarak
inceleyip, yaptigi salinim ve 6telenme hareketlerinin
tiirbin gili¢ ve eksenel yiik faktorlerini nasil etkiledigini
anlamay1 hedeflemektedir. Bu tiirbin hareketlerinden
onemli kismi dalga kaynakli olup, yiizer platformun
yapist salinim performansi ile dogrudan ilgilidir. Yizer
platformun denge performanst igin iki farkli tipte
platform tasarlanacakuir, Fiziksel modelleme ¢aligmasi
igin IYTE Insaat Miihendisligi laboratuvarlarindaki
mevcut dalga kanali kullanilacakir.
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Yapilarin Depreme Karsi Davraniglarinin
Belirlenmesi ve lyilestirilmesi

Ulkemizdeki yapilarin tastyici sistemlerinin gok biiyiik
bir kismi dolgu duvarli betonarme moment gergevesidir.
Dolgu duvarlar tipik olarak delikli kil tugla, gazbeton
veya nadiren dolu kil tugladan imal edilir. Giiniimiiz
gegerli yaklasiminda, yapilarin maruz oldugu yiiklerin
sadece tastyici sistemleri, yani ¢erceveler tarafindan
tasindidy, farkl hacimler yaratma ve yalitim amagli
kullanilan dolgu duvarlarin yiik tasimadig kabul edilir.
Her ne kadar dolgu duvarlarin yiik tasimadig ve yiik
dagilimina etki yapmadigi varsayimi yapilsa da ozellikle
depremlerde yapilan gozlemler ciddi etkilere isaret
etmektedir.

Yapilarin deprem talepleri altndaki davranigini, ayni
zamanda ayakta kalip kalmayacagini, yapinin maruz
kaldig1 deprem hareketi ile birlikte yapinin dinamik,
malzeme ve geometrik ozellikleri belirlemektedir.
Yapinin temel dinamik 6zellikleri titresim frekanslari
ve bu frekanslara karsilik gelen titresim sekilleridir.
Titresim frekanslarinin etkinlikleri deprem ile etkilesim
ile birlikte ortaya ¢ikmakrtadir. Yapinin depremi
atlatabilme kapasitesi bu etkilesim sonucu ortaya ¢ikan
talebin, yapinin biitiiniine ne sekilde dagildig1 ve olusan
talebin, yapinin sekil degistirme kapasitesine orani
ol¢tisti tizerinden anlagilabilir.

Dolgu duvarlarin artan hasar altinda yapinin asil
tastyict sistemi ile nasil etkilesim igine girdiginin ve
bu etkilesimin yapinin titresim frekans ve sekillerini
nasil etkilediginin gozlenebilmesi amaciyla [YTE
Insaat Miihendisligi Yapt Mekanigi laboratuvarinda
TUBITAK desteginde bir arastirma projesi
ylritiilmistiir. Bu amagla olugturulan dére katls,
bire bes 6lcekli bir betonarme ¢ergeve, dolgu duvarin
mevcut ve mevcut olmadigt durumlarda (Sekil 1),
farkli hasar seviyelerine ¢ikartilmis ve modal analiz
teknikleri ile dinamik degiskenleri gozlenmistir. (Sekil
2, 3). Elde edilen sonuglardan dolgu duvar varliginin
yapinin dinamik ozellikleri iizerine olan etkileri
degerlendirilmigtir [1].

Ulkemizde betonarme cerceve sistemlerinin bir alt
kiimesi olan ama 6zellikle giiney ve bati illerimizde
betonarme yapilasmanin biiyiik kismini olusturan ve

{ZMIR YOKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU 24

insaat Mihendisligi Balimi Ozel Sayisi

yeni binalarda artan bir sekilde kullanilan yatk kirisli
disli dosemeli sistemler (asmolen dosemeli sitemler)
{izerine sinirli ¢alisma mevcuttur. Yatik kirigli, disli
doésemelere sahip betonarme cergevelerin deprem
yiikleri altinda bir takim zaafiyetlere sahip olabilecegi
konusunda yaygin bir bilgi olmasina ragmen bu konu
konvansiyonel betonarme ¢ergevelerin maruz kaldigt
hasarlarin golgesinde kalmigtir. 2011 Van-Ercis
depreminde yapilan saha gozlemleri tizerine bu konu
tizerine odaklanilmis ve bu tip yapilardaki zafiyetin
kaynaginin tanimlanip giderilmesi yoniinde ¢aligmalar
yapilmigtir. Bu amagla [zmir ilinde halihazirda imal
edilmis 6 adet yapt sayisal yontemler ile incelenmis ve
zafiyetin ana kaynaginin séz konusu yapilarin diisiik
rijitlikleri sebebiyle sebep olduklar: yiiksek yanal
otelenme talepleri oldugu sonucuna varilmistir [2].
Diger taraftan ikincil fakat hig tizerine gidilmemis
bir konu olarak yatik kirisli yapilarda yaygin bir
bi¢imde kullanilan dis merkezli ve asal eksen dist
kirig kolon baglantilarinin, $ekil 4, yapt davranigini
nasil etkileyecegi cevap bekleyen bir sorudur.
Laboratuvarimizda bu konu iizerine deneysel ¢alismalar
yapilmasi planlanmaktadir.

Sekil 1. Tek agiklikli, dort katli, dolgulu betonarme ¢erceve
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Sekil 2. Betonarme ¢ercevelerde hasarla birlikte dogal
frekanslardaki diisme

a) Frame#1 b) Frame#2
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Sekil 3. Cergevelerin birinci titresim modlarinin normalize
edilmesiyle elde edilen kat 6teleme gekilleri

Sekil 4. Genis-kirisli dolgulu disli déseme (asmolen
déseme) yapilarda kiris-kolon baglanti bélgesinin gercek
uygulamalarda ulagabilecegi karmagikliga bir 6rnek
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Givenilirlik Tabanli Performans Esasli Sismik
Tasarim

Yapilar, hizmet siireleri icerisinde maruz kalabilecekleri
sismik etkilere karst sismik tasarim kodlar1 (Ttirkiye
Deprem Yénetmeligi, TDY (2007), European Code

8 (EC8 (2004)), vb.) ile tasarlanirlar. Miihendislik
tasarimlari, yiiriilitkteki bu tasarim kodlari sayesinde
toplumun ihtiyacini karsilayan, depreme karsi giivenli
ayni zamanda da ekonomik yapilar elde etmeyi
hedeflerler. Su anda diinya genelindeki ytiriirlitkte
olan tasarim kodlar incelendiginde, bunlarin
ekseriyetle dayanim esasli tasarim yaklagimina gore
kurgulandiklari gériillmektedir. Meveut sismik tasarim
kodlarinin ana amaci, can giivenliginin saglanmasidir.
Deprem esnasinda aslinda yapidan talep edilen,

belirli limitler igerisinde sekil degistirebilmesidir. Bu
da giiniimiizde deprem miihendisliginde, yapilarin
dayanim ozelliklerinden ¢ok deprem performanst
ozelliklerinin 6n plana ¢tkmasini saglamigtir. Deprem
aninda yapinin elemanlarinin gosterdigi sekil
degistirme, dogrusal elastik limitleri astuginda yapida
hasar olugmaya baglar. Yapinin deprem performansi,
belli bir deprem seviyesinde ne kadar hasar alacag;,

bu hasar seviyesinin yapinin giivenligine etkisi ve
yapinin fonksiyonlarini deprem sonrasi yerine

getirip getiremeyecegi ile alakalidir (Karimzada ve
Aktas (2016)). Farkli deprem siddetleri icin yapinin
performansini belirlemek ve hedeflenen performans
seviyesi ile karsilagtirarak performans kriterinin yerine
getirilip getirilmedigini sorgulamak mimkiindiir.

(Bakiniz Sekil 1.)

Son yillarda, ister deprem tehlikesinin rasyonel
olarak ifade edilmesinde olsun, ister dogrusal
olmayan yapr analiz yontemlerinde olsun, isterse de
yapt malzemelerinin elastik 6tesi davraniglarinin
modellenmesinde olsun meydana gelen 6nemli
gelismeler, yapilarin sismik etkiler altinda
davraniglarinin daha gercekei olarak modellenmesine
olanak saglamaktadir. Performans Esasli Tasarim,
genellikle klasik deprem yonetmeliklerinde kullanilan,
bir bolge i¢in 50 yilda asilma olasilig1 yiizde 10 olan
tasarim depreminin yaninda, 50 yilda asilma olasilig:
yizde 2, 50 ve 70 olan depremler altinda hedeflenen
performansin yakalanacaginin gelismis hesap
yontemleri ile gdsterilmesini hedefler.

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU
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Sekil 1. Performans esasli degerlendirme siirecinin semasi ve
performans metrikleri (Deierlein (2004)).

Yeni nesil sismik tasarim kodlarinin performans esasli
sismik tasarim yaklagimi ile sekillenecegi asikardir (Xue
vd. (2008)). Bu esnada gozden kagirilmamasi gereken
onemli bir faktér de tiim bu yaklagimlarin ciddi oranda
belirsizlikler icermeye devam etmesidir (Wen (2000)).
Degisik seviyelerdeki deprem siddetinin belirlenmesi,
malzeme 6zelliklerinin belirlenmesi, davranisin yapisal
analizler ile kestirilmesi, hasar miktarinin tanimlanmast
siireglerinde bulunan hem aleotorik, hem de epistemik
belirsizlikler rasyonel ve tutarli bir bigimde hesaba
katilmak zorundadir. Geleneksel yapisal giivenilirlik
yontemleri, belirsizlikleri analizlere dahil etmek icin
pratik bir ¢ergeve olusturmustur. Bununla birlikte,
performansa dayali deprem miihendisligi baglaminda
giivenilirlik yontemlerinin uygulanmasinda bazi 6zgiin
zorluklar bulunmaktadir (Rajeev (2015). Deprem
hareketleri ve yapisal modellerdeki belirsizlikleri

hesaba katmak i¢in ¢ok sayida rasgele degiskenin

varlig1 ve dogrusal olmayan zaman tanim alaninda
analiz yontemlerinin yiiksek hesaplama maliyetleri,
kiilfetli Giivenilirlik Tabanli Performans Esasli deprem
miihendisligi uygulamasinin dniindeki en 6nemli engel
olarak goriilmektedir. Yiirtitmekte oldugumuz bu
arastirma ile gelistirecegimiz yontemlerle Giivenilirlik
Tabanli Performans Esasli Sismik Tasarimin daha etkin
uygulanmasini hedeflemekteyiz.
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Prof. Dr. Gokmen Tayfur

Baraj Yikilmasi Sonucu Olusan Tagkinin
Arastiriimasi

Yertistii ve yeralti su akimi; agik-kanal akimi, yagus-
akisa dayali erozyon/kati madde taginimi, dere ve
nchirlerde kati madde taginimi; baraj yikilmas tagkin
dalgasi simiilasypnu, yeralti ve yeriistii su akimlariyla
kimyasal madde taginimi; yapay sinir aglari, genetik
algoritmalar, ve bulanik mantik metodlarinin su
kaynaklar1 mithendisligi alaninda uygulanmasi; nehir
morfolojisi.

Proje

Baraj Yikilmast Sonucu Olusan Taskinin Deneysel ve
Niimerik Metodlar ile Aragtirilmasi-Gergek Barajlara
CBS Ortaminda Uygulanmasi”, 2011-2014. 110M240
nolu TUBITAK projesi (Yiiriitiicii).

| IR ) J e
Sekil 1. Fiziki model ve deneyler

Urkmez Baraji
Baraj Yikilma Sonras
Taghn Modellsme ve
il Haritalandwma Calgman®
25 metre GOl iRl
Dename Senaryosu

Sekil 2. Taskin dalgasinin sayisal modellenmesi
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Proje

“Kararsiz actk kanal akimlarimda kat: madde tasiniminin
deneysel ve teorik arastirilmasi-bulgularin Tabtaly Havzas
derelerine wygulanmasi”, TUBITAK projesi 106M274,
2010. Sonuglands.

Sekil 3. Kat1 madde taginim deneyleri
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W06414 JUN 21 2006



insaat Mihendisligi Bolumi Ozel Sayisi

Yrd. Dog. Dr. Girsoy Turan

insaat Yapilarinda Pasif ve Yari-aktif Kontrol
Uygulamalan

Ingaat Yapilarinda Deprem Izolatérlerin kullanimi

Deprem izolatorleri yapi ile zemin arasinda yerlestirilen
elemanlardir. Dikey yonde ¢ok rijit olmalarina karsin,
yatay yonde esnektirler ve yapinin salinim peryodunu
uzatirlar. Bundan dolayz, belirli zemin gruplar
tizerindeki yapilar daha diisiik deprem ivmesine
maruz kalirlar. Ancak, aliivyon gibi zemin gruplar:
tizerine deprem izolatérlii bina tasarlanmaz, ¢iinkii
rezonansa girmesi kac¢inilmaz olup, binanin hasar
gormesi ve/veya ¢okmesine sebep olabilir. Bu gibi
sorunlarin éniine gegilebilmesi i¢in yar1 akeif kontrollii
enerji soniimleyiciler deprem izolatérlerin yaninda
kullanilmak {izere arastirma yiiriitiilmekeedir.

Deprem
;' 1zolatoru
[I———11
AP

Sekil 1: Deprem izolatorli bina
Ingaat yapilarinda amortisér kullanim1

[ngaat yapilarin dis etkenlere (riizgar, deprem,
carpma, patlama) karst direnglerini sadece rijitlik ile
saglamak yerine, amortisorler kullanilmak etkili fayda
saglayabilmektedir. Genelde yapinin modal frekans
degerlerini de etkilememektedir. Ornek olarak bir
binanin birinci mod davranist sirasinda deplasman
en yiiksek degere ulastiginda, amortisorsiiz tasarima
gore biitiin dig yiikler yap:1 elemanlarinin rijitlikleri
ile tasinmaktadir. Yapinin hareketi sirasinda sifir
konumuna geldiginde ise yapinin hizi, bulundugu
cevrimin en yiiksek degerine ulagir. Bu durumda
yer degistirme yoktur ve dolayisiyla rijitlik saglayan
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elemanlar (kolon, perde duvar gibi) direng gosteremezler.
Amortisorler ise hiz farkindan dolay: direng gosterirler.
Bundan dolay: amortisérler ve yapilara statik rijitlik
saglayan elemanlar ile birlikte kargilikli fayda saglar ve
dis ytiklere kargi daha etkili kargi koymaktadirlar.

MR Sivili Amortisérler

Yapilarin sismik titresimlerinin kontrol edilerek
azaltlmasi, depremlerde verilen aci ve biiyiik
kayiplardan dolay: giderek ilgi ¢eken ¢aligma alanlaridir.
Ttim diinyada uygulanan kontrol sistemleri pasif, yari-
aktif, aktif ve karma sistemler olarak siniflandirilabilir.
Yari-aktif kontrol sistemleri, biiyiik gii¢ kaynaklarina
ihtiyag duymaksizin aktif sistemlerin degisimlere
uyum yetenegine ve pasif sistemlerin giivenilirligine
sahiptirler. Bu sebeplerden dolay yari-aktif kontrol
sistemleri ilgi gekmektedirler. Magnetoreolojik
sontimleyiciler kontrol edilebilir soniim kuvvetleri
yaratmak i¢cin magnetoreolojik stvilari kullanan yari-
aktif kontrol sistemleridir. Amortisor sabiti kontrol
edilerek, aygitin bagli bulundugu yapidan optimum
enerji soniimlenmesi miimkiin olabilmektedir.

Piston baslarinda manyetik sivinin gectigi bolgeye
elekerik akimi ileterek manyetik alan olusturulur. Bu
alanin etkisine kapilan mikroskopik boyuttaki metal
parcaciklar hareket etmeyip, amortisoriin iki haznesi
arasindaki hidrolik yag akimini engellemektedir. Akim
yiiksek verildiginde biiytik diren, tersi durumunda
ise diisiik direng, soniimleme elde edilmektedir. Yar
aktif kontrol uygulamasi da ilave edildiginde hangi
durumda ne kadar akim verilmesi gerektigi hesaplanir
ve amortisoriin optimum kuvvet olusturmasi saglanir.

Magnetic flux
3-Stage Piston

xpansion

MR Fluid

Sekil 2: Manyeto Reolojik stvili amortisér
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Yapilarin Modal Parametre Tayini

Miihendislik yapilar: tasarlanirken, bilgisayar ortaminda
modelleri olusturulur, olasi yiiklere kargi analizleri
yapilir ve buna bagli olarak gereken malzemeler

tayin edilir. Ancak, uygulama sirasinda her zaman
farkliliklar olusur. Bunlar genelde projenin emniyet
katsayilar1 sayesinde ihmal edilebilir. Onemli olabilecek
farkliliklarin ise yine bilgisayar modele uyarlanip tekrar
olast yiikler icin analiz edilmesinde yarar vardir. S6z
konusu olan “modal parametre tayini” yontemiyle
yapinin dis kuvvetler ile daha fazla veya daha az
etkilenmesi, veya yapinin rezonansa girip girmemesi,
gibi konular ortaya ¢ikarilabilir. Bu amag dogrultusunda
bir bilgisayar yazilimi olusturuldu ve kullanici kolayligi
saglayan ozellikler ilave edilmektedir. Ornek bir ¢alisma
ile elde edilen Sekil 3‘de farkli model derecelerine bagli
olarak hesaplanan dogal frekanslar gosterilmektedir.
Daireler, hesaplanan frekanslar1 gostermektedir.

Bunlar her zaman ger¢ek dogal frekans: yerine,

giirtileii kaynakls frekanslari da algilayabilir. Bunlarin
ayristirilmalari icin modal dogrulama kistaslarina
(MAC) bakulir. Farkli frekanslara bagli modal sekiller
uzay ortaminda birbirlerine dik olmali, carpimlari sifir
veya sifira yakin olmalidir. Bu yontem ile giiriiltti bazli
frekans ve mod sekiller elenmektedir.

RS

&
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Model Order
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Sekil 3: Stabilizasyon diyagrami
Gruplar Halinde Modal Parametre Tayini

Kopriilerin modal analizi icin gerekli olan 6l¢timlerin
temini bir hayli zordur. Képriiler uzun yapilar olduklar:
icin, 6l¢iim sinyallerinin bir yerde toplanmasi kablolarla
zor, kablosuz iletisimle ise sorunlu olmaktadir.

Belli sayida algilayici kullanarak, grup halinde
kaydirma islemi ile biitiin képriiniin esdeger Sl¢timii
yapilabilmektedir. Algilayicilar kaydirilirken her
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defasinda bir algilayicinin yeri degistirilmeyip referans
sinyali olarak kullanilir. Grup halindeki él¢timler
esdeger tek bir ol¢tim haline getirilir. Gruplar arasindaki
referans ol¢timlerinin Fourier déniisiimii ayni olacak
sekilde gruplardan birine bir transfer fonksiyonu tayin
edilir. Diger gruplara da ayn1 yontem uygulandiktan
sonra biitiin koprii tek bir seferde 6l¢iilmiis gibi
olmaktadir. Daha sonra dogal uyarim teknigi (NExT)
diizenlenip, ardindan ozsistem realizasyon algoritmast
(ERA) kullanilarak modal parametreler hesaplanir.

Bu yontem ile az sayida ekipman ile siirekli dl¢timii
yaptlmayan biiyiik agiklikli ingaat yapilarin modal
parametreleri tayin edilebilmektedir.

Deprem hesabinda statik diizeltme

Uzun agiklikli yapilarin deprem hesabinda gergekgi
¢oziimleme igin ayaklara farkl: titresimlerin verilmesi
gerekir. Genelde ivme hareketi verilmektedir ki,

birgok yapt dinamigi ders kitaplarinda bu konu
irdelenmektedir. Ancak, az bilinen konu ise, deplasman
yliklemesi tanimlandigi zaman olusabilen sorundur.
Mesnet noktalarinin hareketini deplasman ve hiz zaman
kaytlari ile yiiklenip, ¢oziimlemesi de mod yontemi ile
gerceklestirildiginde neredeyse mod sekillerin tamami
hesaba katilmas: gerekmektedir (bkz. Sekil 4). Ancak,
modal statik diizeltme uygulandiginda Sekil 4’teki
kirmizi hat mavi olani ile cakismaktadir.

100
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Sekil 4: Mod sayisina gre etkin katilim orant
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Kiiciik Olcekli Mekanik Problemleri ve
Hesaplamali C6zim Yéntemleri

Miihendislik yapilarinin maruz kaldiklar: yiikler
altindaki davranislarinin ve kapasitelerinin giivenilir
bir sekilde tahmini, yapt mekanigi alaninin temel
problemleri arasindadir. Yeterince yakindan
incelendiginde ingaat mithendisligi malzemelerinin
de diger birgok miihendislik malzemesi gibi homojen

olmayan bir mikroyapiya sahip oldugu gériilmektedir,
sekil 1.

- i
ad AR

&' )
() 4 A

Sekil 1. Elektron mikroskopu ile elde edilmis (a) metallere

has mikroyap: (b) beton mikroyapist [2]

Mikroyapinin uygulanan yiikler altindaki davranigi
herhangi bir mithendislik yapisinin ¢iplak gozle
gorebildigimiz (makroskopik) davranisini kontrol

eden temel unsurdur. Ayrica malzemede olusan hasar
ve kirllma mekanizmalari mikroyapida yer alan farkli
bilesenler ve arayiizler tarafindan kontrol edilmektedir.
Mikromekanik olarak da adlandirilan alt disiplin,
herhangi bir kat1 malzeme mikroyapisinin dis uyaricilar
(yiik, sicaklik degisimi gibi) aluindaki davranisini ve
buradan da mithendislik yapilarinin makroskopik
ozelliklerini/davraniglarini 6ngdrmeye ¢alismakreadir.
Bu amagla kullanilabilecek analitik ¢6ziim yontemleri
gorece kisithidir ve bityiik oranda sonlu elemanlar
yontemine dayali sayisal modeller, mikro seviyedeki
fiziksel mekanizmalari dikkate alan malzeme modelleri
ve homojenizasyon teorisi kullanilmaktadir.

Ornegin, sekil 1(a)’da gosterilen elektron mikroskobu
gorintiisiinden de anlagilacag: gibi metaller ¢ok sayida
taneden olusmaktadir. Yiiklemenin belirli bir sinir
degerin tizerine ulagmasiyla birlikte her bir tane icinde
belirli diizlemler tizerinde kaymalar meydana gelir.

Bu temel deformasyon mekanizmasi, kristal plastisite
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olarak adlandirilan malzeme modeli ile anlatilmaktadir.
Her bir tanenin farkli bir yonelimi olmast tek

eksenli gérece basit bir yiikleme altinda bile olduk¢a
karmagik deformasyon yapilarinin ortaya ¢tkmasina
neden olur. Sekil 2 (a) ve (b)’de sirasiyla sayisal olarak
olusturulmus ¢ok taneli silindirik bir mikroyapi ve bu
yapida tek eksenli cekme altinda olugan deformasyon
yapist gosterilmistir. Ayrica yonelimlerin ani farklilik
gosterdigi tane sinirlarina has mekanizmalarin
(dislokasyon-tane sinir1 etkilesimi gibi) modele
yansitilmasi gibi problemler tizerinde ¢alistlmaktadir,
[1]. Bu tip ¢alismalarin, orta ve uzun vadede daha
yiiksek performans gdsteren (daha siinek, daha yiiksek
dayanimli gibi) malzemelerin gelistirilmesine katk1
saglamasi 6ngoriilmektedir.

Sekil 2. (a) Bilgisayar ile tiretilen ¢ok taneli model (farkl:

renkler taneleri ve farkli ydnelimleri gstermektedir.) (b) Tek
eksenli gekme altinda olusan deformasyon yapist

Optimum Mikroyapilar

Gelisen yeni tiretim teknikleri (ii¢ boyutlu yazicilarla
tiretim gibi) ile birlikte istenilen bir mikroyapiya
oldukga yakin sonuglar elde etmek miimkiin
olmaktadir. Bu olanaklar belirli bir makroskopik 6zellik
icin en iyi (optimum) mikroyapinin hangisi oldugu
sorusunu da beraberinde getirmistir.

Sonlu elemanlar tabanli modeller ve optimizasyon
algoritmalarinin birlikte kullanimi ile belirli bir amaca
yonelik en iyi mikroyapiy1, kisitlari da (6rnegin belirli
bir kat1 hacim orany; kat1 hacminin birim hiicreyi
icine alan kiip hacmine orani) gozeterek sayisal olarak
elde etmek miimkiindiir, [3]. Ornegin sekil 3 (a)’da
gosterilen baglangic birim hiicresi adimsal olarak
iyilestirilerek, sekil 3 (b) ve (c)’de gosterilen, hacim
degisikligine kars1 en biiyiik dirence sahip (hacimsel
modiilii ya da stkigmazligi en yiiksek olan) mikroyap1
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birim hiicresi elde edilmistir. Bu birim hiicrenin tig
yonde tekrarlamasiyla elde edilebilecek malzeme ise sekil
3 (d)’de gosterilmistir.

Ayrica teorik olarak elde edilebilirligi kanitlanmig
ancak ¢evremizde ¢ok nadiren rastlanan ve sezgilere
aykiri 6zelliklere sahip mikroyapilar ve miihendislik
malzemeleri elde etmek de miimkiindiir. C)rnegin,
herhangi bir cisim bir yonde ¢ekildiginde, ¢ekme
yoniine dik yonlerde kisaldigi goriiliir. Bu kisalma
Poisson orant olarak adlandirilan bir sabite baglidir.
Teorik olarak -1 ile 0.5 arasinda degerler alabilmesine
karsin etrafimiza gordiigiimiiz malzemelerin

hemen hepsinde bu sabit pozitiftir. Sekil 4 (a) da

ise homojenizasyon teorisi, sayisal mikromekanik
modeller ve optimizasyon algoritmalari kullanilarak
elde edilmis ve Poisson orani negatif olan bir mikroyapi
goriilmektedir, [3]. Elde edilen birim hiicre sayisal
verisi ve {i¢ boyutlu yazicilarla, malzemenin iiretimini

gerceklestirmek miimkiindiir, sekil 4 (b). Bu yéntem
farkli fiziksel 6zellikler bakimindan da (isil iletkenlik
gibi) en iyi birim hiicreyi ve malzemeyi elde etmek i¢in

kullanilabilmektedir.

Sekil 3. (a) Baslangic birim hiicresi (b) optimizasyon islemi

sonunda elde edilen, hacim degisikligine en biiyiik direnci

gosteren mikroyapt birim hiicresi, (c) aynt birim hiicrenin
kesit gériintiisii, (d) birim hiicre y1gini
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Sekil 4. (a) Negatif Poisson oranina sahip birim hiicrenin

tistten goriintiisii (b) ti¢ boyutlu yazicr ile tiretilmis malzeme
ornegi

Dogrusal Olmayan Problemler i¢in Coziim
Algoritmalari

Yapilarda hasar ve catlak olusumu, ilerleyisi ve
gocmenin hangi yiik seviyesinde meydana geleceginin
ongdriilebilmesi miihendislik uygulamalar: icin olduk¢a
onemlidir. Hasar ve catlak olusumu ile birlikte yapisal
davranis dogrusalliktan giderek uzaklagir.

Genellikle, dogrusal olmayan problemlerin ¢6ziimiinde
kuvvet kontrollii ya da yer degistirme (deplasman)
kontrollii ¢6ziim algoritmalari kullanilmaketadir.

Ancak bu yontemlerin belirli tip problemlere
uygulanabilmektedir. Belirli bir problem sinift ile sinirls
olmayan genel ¢6ziim algoritmalar aragtirmacilarin
tizerinde ¢alistig1 agik problemler arasinda yer
almaktadir. Uzerinde galisilan diger bir yaklagim

ise mekanik sistemdeki adimsal yitimi (harcanan
enerji) temel alan bir ¢6ziim yontemidir ve yukarida
bahsedilen yontemlerin her ikisini de kapsamakrtadir.
Sekil 5°de tizerinde periyodik delikler bulunan ve sag
ug noktalarindan uygulanan zit yonlii kuvvetler ile
ayrilmaya zorlanan bir konsol kiris ve kuvvet-deplasman
egrisi gosterilmektedir. Egrinin belirli bolgelerinde
hem yer degistirme hem de kuvvet azalmaktadir. Bu

tip bir yapinin kuvvet-yiik egrisi sadece yiik kontrollii
veya deplasman kontrollii bir ¢6ziim algoritmasiyla elde
edilememektedir. Yitimi temel alan ¢6ziim algoritmasi
ise tiim egrinin sorunsuz olarak takip edilebilmesine

olanak saglamaktadur, [5].
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Sekil 5. Ayrilmaya zorlanan delikli konsol kiriste ¢atlak
ilerlemesi ve kuvvet-deplasman egrisi.
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Dogc. Dr. Nurhan Ecemis

Siltli Zeminlerin Sivilagma Direncinin
Belirlenmesi

Sismik kaynak
b) =
Tiirkiye diinya tizerindeki jeolojik konumu itibariyle =
depremlerin en yogun oldugu iilkelerden biridir. b ¥ et

Ornegin 7.9 bityiikligiindeki 17 Agustos 1999

Kocaeli depreminde 20,000’den fazla insan hayatini
kaybetmis ve 500,000 yakin insan evsiz kalmistir.
[nsan hayatinin kaybolmasinin yani sira milyon el
dolarlart bulan zararlar olugsmustur. Bu ve bunun gibi
birgok depremden elde edilen bulgulara gére zemin ' .

stvilasmasinin 6zellikle siltli zemin alanlarda olustugu s ne
gozlemlenmistir. Bu ¢aligma ile siltli zeminlerin - 9“"”“"’" [

sismik durumlardaki davranislarinin anlasiimast,
mevcut sivilagma tarama metotlarinin gelistirilmesi ve
degerlendirilmesi hedeflenmistir. (©

TUBITAK (No:248218) ve Avrupa Birliginden
(No:IRG248218) alinan proje destegi ile yogun bir
arazi programi gerceklestirilmistir. Bunlar baslica iki

ana kalem altinda toplanabilir: (1) Yiiksek sismik riske !
sahip olan [zmir'de sivilasma riski olan arazilerde Sekil 1. (a) SPT deneylerinde kullanilan kamyon ve diizenek,
farkli sile muhtevast iceren alanlar arastirilmis ve (b) SCPTu deneyi uygulamasi ve sismik dalganin olusumu,

buralardan 6rselenmis kumlu ve siltli kumlu numuneler (¢) Arazide permeabilite deneyi diizenegi ve uygulamast

toplanmustir. Bu toplanan numuneler tizerinde zemin
tanimlama deneyleri gereklestirilmistir. (2) Izmir'deki ~ Kapsamli arazi ve laboratuvar deneylerinden yola
numune toplanan sildli kumlu arazilerde bir¢ok sismik cikilarak Sekil 2’de verilen stvilasma direnci, relatif
piyezokonik penetrasyon deneyi (SCPTu), soniimlenme  sikilik ve ince dane muhtevasi arasindaki bagintt
deneyi (PPDT) ve hidrolik iletkenlik deneyleri (DPPT)  6nerilmistir [1].

yaptlmistir (Sekil 1).
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Sekil 2. Sivilasma direnci ve relatif sikilik arasindaki

bagintinin ince dane muhtevasi ile degisimi
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Kumlarin Tekrar Stvilagma Potansiyeli

Zeminin stkilig1 sivilagma potansiyelini belirlemede
onemli bir parametredir. Zeminin ilk stvilasmasindan
sonra relatif sikilig1 artar ve buna dayali olarak sivilasma
direncinin de artmast beklenir. Ancak, deprem
verilerine gore stkilagan zemin daha diisiik ivmeli

bir depremde tekrar sivilasabilmektedir. TUBITAK
(No:111M435)’dan alinan proje destegi ile ikinci
stvilagmaya etki eden parametreler incelenmistir.
Problemin karmastk ve biiyiik boyutlu yapisindan
dolay: fiziksel simiilasyon araglar1 kullanilmigtir. Model
deneylerde IYTE’deki mevcut arastirma olanaklars;

1-g salinimli sarsma tablast ve 2-D laminer kutu
kullanilmigtir [2] (Sekil 3). Zeminin relatif sikiliginin
ve konsolidasyon karakterlerinin tekrar sivilasma
direncine olan etkisine sarsma tablasinda yapilan bir seri
deneyler ile bakilmistir. Ayni sismik ytikleme art arda
ti¢ defa verildiginde konsolidasyon katsayist artmis ve
ikinci sivilagma igin gerekli cevrim adedi, (NL)2 birinci
stvilagma i¢in gerekli cevrim adedinden (NL)1 daha
diisitk bulunmustur [3].

W——t——

E
zm' Settlement Plate '.-_’-PZ

(b)

Input M otion

LEGENDS:
— X P=X Potentiometer (2)

Z-P=Z-Potentiometer (2)
4 PP=Pore Pressure Transducer (5)
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Sekil 3. (a) Laminer kutu (1.8x0.65x1.5m yiikseklik)
ve sarsma tablasi, (b) Zemine yerlestirilen sensérler, (c)
Farkli ¢evrimsel gerilme oranlarinda (NL)2/(NL)1 nin

konsolidasyon katsayisina bagli olarak degisimi

Kum-Lastik Kirpint: Karigimlarinin Gémiilii
Borular Etrafinda Dolgu Malzemesi Olarak
Kullanilmasi

Gomiilii borular, modern sanayide ve schirlerde

birgok alanda (su dagitma ve tagima sistemleri,

elektrik sistemleri ve dogal gaz tagima sistemleri)
kullanilmaktadir. Gegmiste meydana gelen depremlere
bakildiginda, zemin sivilagmasinin gomiilii borularda
oldukea biiyiik zararlar dogurdugu goriilmektedir. 1999
Kocaeli depreminin merkez tistiinde gémiilii borularda
goriilen hasar %100’ yaklasirken deprem {issiine yakin
kesimlerde hasar oran1 %70 dolayinda gézlemlenmistir.
2011 yilinda meydana gelen Tohoku depreminde

ise Tokyo yakinlarindaki Urayasu kentinde 28.6
km’lik boru hatt1 hasar gormiistiir. Bunun gibi birgok
depremlerden elde edilen bulgulara gore sivilagma
neticesinde gomiilii borularda olusan zararlarin biyiik
bir kism1 gomiilii borunun yiizeye dogru hareketinden
kaynaklandigt belirlenmistir. Sivilagma sirasinda

boru etrafinda olusacak fazla bosluk suyu basincinin

ve dolayisiyla boruya gelen kuvvetin engellenmesi
gerekmektedir. Bu da zemine yerlestirilen borularin
etrafina stvilagmay1 engelleyecek yiiksek gecirimli dolgu
malzemesinin yerlestirilmesi ile miimkiin olabilir.
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TUBITAK (No: 215M402)’dan alinan proje destegi
ile model deneyler ile stvilasabilir alanlardan gecen
goémiilii boru hatlarinin olast bir deprem sirasinda
hasar gormemesi igin dolgu olarak uygun oranda ve
ozellikte geri doniisiim malzemesinin kullanilmas:
yoniinde ¢alismalar yapilmaktadir. Hizla buytiyen
niifus, ekonomi ve sanayinin sonucunda kullanilan her
tiirlii malzemenin artmast ayni zamanda olusan atk
miktarinda yiikselmeye sebep olmaktadir. Dolayisiyla,
atiklarin gevreye zarar vermeden bertaraf edilmesi

ve ekonomiye kazandirilmast icin geri doniigiim
kaginilmazdir.

Bu ¢aligma ile stvilagma sirasinda boru etrafina dolgu
malzemesi olarak yerlestirilen kum-lastik kirpint
karigimindaki lastik kirpinti oraninin, lastik kirpint
capinin ve uygulanan en yiiksek ivme degerinin boru
deformasyonuna ve sivilasma potansiyeline olan etkisine
bakilmaktadir. Bunun i¢in 1-g sarsma tablasi deneyleri
(model deneyler) yapilmaktadir. Sonug olarak, geri
doniisiim malzemesi kullanarak, deprem sonrasinda
stvilasma neticesinde borularda olusacak hasarlarin

ve harcamalarin énemli 6l¢iide en aza indirgenmesi
planlanmaktadir.

(@

Sekil 4. (a) Deneylerde kullanilan farkli boyutlardaki lastik
kirpintlar, (b) Dolgu malzemesinden énce borunun kutuya
yetlestirilmesi
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Yrd. Dog. Dr. Selguk Saatci

Darbe ve Patlamalara Karsi Yapi Tasarimi

Yapilar kullanim omiirleri boyunca gesitli sebeplerle
darbe ve patlama yiiklerine maruz kalabilirler. Makine
arizalari ve kazalari sonucu darbe alan endiistriyel
yapilar, gemi ve tasit ¢arpmasina maruz kalan képrii
ve yol yapilari, kaya diismesine maruz kalan koruyucu
yol yapilari, askeri amagli koruyucu yapilar ile ugak
carpmasina karst inga edilen niikleer reaktor yapilart
darbe yiikiine maruz kalan yapilara 6rnek verilebilir.
Patlama yiikleri ise endiistriyel yapilarda kaza sonucu
olusabildigi gibi ozellikle stratejik 6neme sahip kamu
binalarinda askeri veya terérist saldirilar nedeniyle
olusabilir. Cok yiiksek seviyelerdeki yiiklerin ¢ok kisa
stirede etki etmesine sebep olan darbe ve patlama
yiikleri ender goriilmekle birlikte gereklestiginde
sonuglari yapi icin yikict olabilmekte, niikleer reaktorlere
ugak carpmast 6rneginde oldugu gibi olusacak zarar

ve can kaybu felaket boyutlarina ulasabilmekte, kamu
binalarinin askeri veya terérist saldirt neticesinde
yikilmast durumunda iilke giivenligini tehdit
edebilmektedir. Bu sebeple darbe ve patlama yiiklerine
maruz kalma riski olan yapilarin bu yiiklere karg:
tasarimi konusunda kapsamli arastirmalar yapilmis

ve bir¢ok analiz ve tasarim ydntemi gelistirilmeye
calistlmistir. Ancak problemin karmasikligi, beton gibi
insaat malzemelerinin yiiksek yiikleme hizlari aluindaki
davraniginin belirsizligi, darbe sonucu yapida olusan
dinamik etkilerin yeterince anlagilamamis olmasi gibi
sebeplerle heniiz genel kabul goren bir tasarim ve analiz
yontemi bulunmamaketa, gelistirilen ve kullanilan

bazi yontemler ise ya pratikte uygulanamaz derecede
karmagik oluglari ya da problemi agir1 basitlestirmeleri
sebebiyle ihtiyaca cevap verememektedir.

[zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii’nde yiiriitiilen
caligmalarda darbe ve patlama yiikleri gibi asir1 ytiklere
maruz kalan betonarme yapilarda olusan etkilerin
detayli bir sekilde irdelenerek bu yiikler altinda
betonarme yapilarda olusan gégme mekanizmalarinin
ag1ga cikarilmasi ve bu yapilarin analizi igin
uygulamasi nispeten kolay ve yiiksek diizeyde hassas
¢oziim yapabilecek bir sayisal yontemin gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Bu amagla Avrupa Birligi 7. Cerceve
Programi tarafindan desteklenen bir proje kapsaminda
betonarme déseme numuneleri tizerinde darbe deneyleri
gerceklestirilmis (Sekil 1) ve darbe esnasinda olugan
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davranigin ve gd¢me mekanizmalarin detayl bir sekilde
agiga ctkarilmast miimkiin olmustur [1, 2].

£ FPAS el At Lt 11 Ve Varsiom LD A bl P s | e, (U

Sekil 1. Betonarme désemelerde darbe deneyleri
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Sekil 2. Darbe sirasinda désemenin sekil degistirmesi (ceyrek
parca) [2]

Bu projeden elde edilen sonuglar neticesinde ¢aligmalar
genisletilerek betonarme désemelerin darbe yiiklerine
karsi davraniglarinin iyilestirilmesi amaciyla cesitli
giiglendirme yontemleri de denenmistir. Ornegin
betonarme dosemeler i¢ine kayma donatist (Sekil

3) konulmasinin darbe dayanimini énemli 6l¢iide
arttirdigt gortilmis, kayma donatisinin dayanim

ve davranisa olan etkileri detayli bir sekilde ortaya
konulmustur [3].
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Sekil 3. Betonarme désemelerde kayma donatist

TUBITAK tarafindan desteklenen bir baska proje
kapsaminda ise betonarme yapilarda gelik fiber
kullaniminin darbe yiikleri karsisinda davranisa olan
etkileri doseme ve kirisler tizerinde calisilmistir. Bu
caligmada degisen celik fiber katk: oranlarinin darbe
dayanimina olan etkileri arastirilmis, hacimce %0.5

oraninda ¢elik fiber katkisinin dahi betonarme doseme

ve kiriglerin siinekliklerini 6nemli ol¢iide arttirarak

darbe dayanimini arturdiklar gériilmistiir (Sekil 4) [4,
5].

[
- — el b

betonarme déseme

Enstitiimiizde darbe ve patlama yiiklerinin betonarme

yapilar tizerinde etkisi sadece yap1 elemanlari
olceginde degil ayni zamanda malzeme 6l¢eginde
de calisilmaktadir. Enstitiimiiz Dinamik Test ve
Modelleme Laboratuvari isbirligi ile ytriitilen bir
TUBITAK projesi kapsaminda betonun yiiksek
deformasyon hizlarindaki davranist incelenmis,
elde edilen sonuglar bir sonlu elemanlar yéntemine

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU

Sekil 4. Darbe deneyi sonrasi hasar gérmiis celik fiber katkils
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uyarlanarak (Sekil 5) betonarme elemanlarin darbe
ve patlama yiikleri altinda yiiksek hassasiyetle
modellenmesi icin 6nemli veriler elde edilmistir [6].

Sekil 5. Darbe altinda test edilen beton plakalarin sonlu
elemanlar ile modellenmesi
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Prof. Dr. Sebnem (Seker) Elgi

Tabakalasmis Baraj Gollerinde Hidrodinamik
Siireclerin Modellenmesi ve Rezervuar
isletmesi icin Su Kalitesini Entegre Eden Yeni
Araclarin Gelistirilmesi

Hizli niifus artigt, sanayinin gelisimi ve tarim
alanlarinda bilingsizce kullanilan ilag¢ ve giibreler

sinirli olan su kaynaklarina olan ihtiyaci arturarak,
kalitesinin de bozulmasina neden olmaktadir.
Muhtemel iklim degisikligi nedeniyle baskinin artarak
havza su potansiyellerindeki olumsuz degisimlerin baraj
haznelerinin performanslarini da kotii yonde etkilemesi
beklenmektedir. Su kaynaklarimizin gelistirilmesi ve
kalitesinin iyilestirilmesi aragtirma grubumuzun ilk

hedefi durumundadir.

Is1 etkisiyle farkli yogunluklu katmanlarin olustugu
baraj gollerinde riizgar, goldeki su kiitlesinin diisey
profilini belirlemede en etkin rolii oynar. Giinesin
wsietady tist katmanlar riizgar etkisiyle ayni yonde
itilirler. Bu etkiyle olusan boslugu alt katmanlardan
yiikselen su kiitleleri doldurur. Riizgarin biriktirdigi,
riizgar yoniindeki su kiitlesi, yergekimi etkisiyle

asagl yonde hareket eder. Boylece ytizeydeki 1sinmig

su kiitlesinde hidrodinamik ¢evrim gozlenir. Bu
cevrimin en alt katmanlardaki soguk sulara inebilmesi,
riizgar etkisine ve giines etkisiyle olusmus farkli
katmanlarin stabilitesine baglidir. Yazin sicaklikla
olusan tabakalagmanin bir bariyer gibi davranarak
¢oziinmiis oksijenin alt katmanlara inmesini
engelledigi ve suyun kalitesinde bozulmaya yol agtig:
gozlenmekredir. Alt katmanda ¢éziinmiis oksijence
fakirlesen su katmanina, gl tabaninda bulunan demir
ve manganin daha kolay karistig1, neticesinde sehre
verilen icme suyunda istenmeyen konsantrasyonlarda
olabildigi goriilmektedir. Igme suyundaki demir ve
mangan, borularda tikanma ve camagirlarda lekelere yol
agmasinin yanistra saglik acisindan da ciddi problemlere

sebep olabilmektedir.

Grubumuzca siirdiiriilen ¢esitli projeler kapsaminda,
su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi igin gerekli
olan hidrodinamik ¢evrimin yapisini anlamaya yonelik
arazi, laboratuvar ve sayisal modelleme ¢aligmalar:
gerceklestirdik. Yirtitticiiligiini yaptugim ve Avrupa
Birligi ve Ttibitak fonlarinca desteklenen iki proje
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kapsaminda yaz aylarinda Izmir ilinin % 40 igme
suyunu karsilayan Tahtali Goli'nde su kalitesinin
tabakalagmaya bagli olarak degisimi arastirilmis ve elde
edilen sonuglarin ileride uygulanacak su kalitesi 6n
uyari sistemlerine alt yap1 olusturmasina ¢alisgilmistur.
Bu ¢alismada 6zet olarak :

* Tahtali baraj goliinde (Sekil 1) hidrodinamik
gevrim, sediment taginimi1 ve tabanda birikme
miktarlart 3 boyutlu niimerik model yardimiyla
modellenmistir [1,2] (Sekil 2). Modelin kurulmasi ve
hidrodinamiginin modellenmesinde giris verisi teskil
edecek parametrelerin dlgiilerek, akim 6l¢timleri yoluyla

kurulan model dogrulanmisur (Sekil 3 ve 4).

Sekil 1. Tahtali Baraj Gélii su alma yapisi ve gélde yapilan
akim hizi 8l¢iim caligmalari [1]

Sekil 2. Baraj goliinde sediment birikiminin sayisal model
yardimiyla tahmini [2]

* Baraj goliinde yil boyunca diiseyde su profili
degisimi ve su kalitesi parametreleri incelenmis ve
tabakalasmanin bu parametreleri nasil etkiledigi
istatistiksel yontemlerle arastirilmistir [3] (Sekil 5).
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Sekil 3.Akustik Doppler akim hiz él¢er ile yapilan 8l¢ciimler

Sekil 4. Baraji besleyen nehirlerde yapilan akim él¢iimleri ve
golde yapilan su kalitesi 6l¢iimleri

* Golden ¢ekilerek sehre verilen suyun ¢ekilmesi
esnasinda tercih edilen kapak seviyesinin su kalitesi
diiseyde cevrime ve tabakalasmanin stabilitesine etkisi
incelenmistir [1].

* Su kolonunda karisimi arttirarak tabakalasmanin
etkilerini azaltict ydnetim stratejileri tartigilmigtir.
Optimum oksijenlestirme sisteminin tasarimina
yonelik kullanilacak su jetlerinin ¢ap, yerlesim siklig1 ve
debi miktarlari deneysel olarak ¢alisilmistir.

* Bir baraj haznesinin tabaninda halihazirda
bulunan kirleticilerin suya zaman iginde karigmasini
ve konsantrasyonlarini tahmin eden 1 boyutlu bir
sediment- su kolonu etkilesim modeli yazilmistir [4].

* Arazi kullaniminin su kalitesine etkileri havza
bazinda irdelenmistir [5].

Bu ¢alismalarin akabinde sedimentten suya mangan

ve demirin karisim mekanizmalari deneysel olarak
calistlmistir. Baraj su alma yapisinin oniine tasarlanacak
bir oksijenlestirme/havalandirma sisteminin su

alma yapistyla ¢ekilecek igme suyundaki mangan

ve demir konsantrasyonlarini nasil etkileyecegini
anlamaya yo6nelik bu ¢alisma laboratuvar ortaminda
stirdiiriilmektedir.
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Sekil 5. Aylik olarak baraj géliinde él¢iilen su kalitesi
degerleri [3]

Arastirma grubumuzun agirlikl olarak ilgilendigi
diger bir konu da tiirbiilansli akimlardir. Tiirbiilans
genel olarak, riizgar ve gelgitler etkisiyle kinetik
enerjide olusan degisimlerle ve potensiyel enerjide
degisim sonucu tabakalasmada olusan kararsizliklar
sebebiyle olusur. Yiizeysel akimlarda hem karigim hem
de askidaki kat1 madde modellenmek istendiginde
tiirbiilansin hem karisima, hem de askidaki kat1 madde
¢Okelme hizina etkisinin ger¢ekei olarak tanimlanmast
gerekmektedir. Yaptigimz ¢aligmalarda kontrollii bir
deney tankinda pargacik ¢okelme hizina tiirbiilansin
etkisi arastirilmakta ve deneyler esnasinda ol¢iilen 3
boyutlu akim hizi ve sicaklik/yogunluk degerleri ile
tiirbiilans karakteristiginin belirlenerek tiirbiilansli
akimlarda askidaki pargacigin ¢6kelme hizinin
belirlenmesine yonelik yeni bir yaklagim gelistirilmeye

calisilmaktadir [6] (Sekil 6,7).

Sekil 6. Baraj goliinde tabana akim hiz élcer cihazlarinin
yetlestirilmesi
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Sekil 7.Nehirde yatak profilinin (batimetri) él¢iim yoluyla
cikarilmasi
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Doc. Dr. Tahir Kemal Erdem

Yiiksek Enerji Emme Kabiliyetinde Beton
Uretimi ve Otoyol Bariyerinde Kullanimi

Geleneksel beton oldukea gevrek bir malzeme olup
deformasyon kabiliyeti ve enerji emme kapasitesi
diisiiktiir. Bu durumu betonda celik lifler kullanarak
iyilestirmek miimkiin olmugtur. Daha sonraki yillarda
polimerik lifler kullanilmasi ve betondan iri agreganin
ctkarilmasiyla ECC (Engineered Cementitious
Composites) (Sekil 1) olarak tabir edilen ve sekil
degistirme sertlesmesi gosterebilen kompozitler
gelistirilerek betonun ¢ekme deformasyon kapasitesi ¢ok
daha fazla arttrilmisur. Ancak ECC, bu kompozisyonu
ile olduk¢a maliyetli hale gelmis ve uygulanmasi zor
olmustur. Son yillarda ise, betondan iri agregay1
¢tkarmadan, hibrit lif (hem ¢elik hem de polimerik lif)
kullanilarak sekil degistirme kabiliyeti elde edilmistir.
Bu beton ¢esidinin yiiksek enerji emme kabiliyetine
sahip olmasi, betonun ¢ok 6nemli bir dezavantajini
(gevrek davranisini) ortadan kaldirmigtir. Bu sayede,
enerji emme ozelligi aranan yerlerde bu tiir betonlarin
uygulamaya ge¢mesi miimkiin olmustur.

Otoyollarin kenarlarinda bulunan gelik bariyerler,
ulusal medyada siklikla kaza haberleriyle giindeme
gelmektedir. Bu bariyerler, zaman zaman arag icine
mizrak gibi saplanarak feci kazalara neden olmaktadir
(Sekil 2). Bu sebeple, bu bariyerlere gore daha giivenli
ve aract yolda tutmak tizere tasarlanmig beton bariyerler
gittike daha fazla kullanilmakreadir (Sekil 3). Bu
bariyerlerde kullanilan betonlarin yiiksek enerji emme
kabiliyetindeki beton ile tiretilmesi, ara¢ hasarini
azaltabileceginden dolay: yukarida bahsedilen beton,

otoyol bariyerleri icin ideal olacaktir.

#
o ———

Sekil 1. Engineered Cementitious Composites (ECC)
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IYTE Insaat Mithendisligi Yap1 Malzemeleri
Laboratuvarinda yiiriitiilen bir TUBITAK projesinde
(1], degisik tip ve oranlarda ¢elik lif ve PVA
(Polivinilalkol) lifleri (Sekil 4) kullanilarak {iretilen
beton kirigler, egilme altinda yiiklenmis ve yiik-sehim
grafikleri elde edilmistir (Sekil 5). Buradan numunelerin
enerji emme kapasiteleri hesaplanmigtir. Daha sonra
uygun bulunan beton karigimlar serbest diigme ile darbe
deneyine maruz kalmistir. Son agamada ise, gergek
boyutlarda beton bariyerler {iretilecek ve bu bariyerlere
yaklasik 700 kg agirliginda celik yiikle sarka¢ diizenegi
kurularak darbe vurulacaktir. Kargilagtirma amaciyla,
icinde hig lif bulunmayan bariyerlere gore, performansi

test edilecektir.

Sekil 3. Beton Bariyer

AN .
L
i

R b L1

Sekil 4. PVA lifi ve Degisik Tiplerde Celik Lifler
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Sekil 5. Geleneksel Beton ve Hibrit Fiberli Betonlarin
Davranisi

Kendiliginden Yerlesen Betonlarda Reoloji,
Tiksotropi, Yiizey Ozellikleri, Dinamik Stabilite ve
Derz Olugumu

Kendiliginden yerlesen beton (KYB), sikistirma
ihtiyact olmadan kaliplara yerlesebilen akici kivamdaki
bir betondur (Sekil 6). Bu akigkanlik, taze betona
(heniiz sertlesmemis beton) fazla su koyarak degil
akigkanlastirict kimyasal katkilar eklenerek elde
edilmektedir. Akigkanlastirici kimyasallar az miktarda
olursa taze betonda kendiliginden yerlesme 6zelligi
yeterince elde edilememekte, eger gereginden fazla
olursa betonda homojenlik bozulmaktadir. Bunu
bilimsel olarak ifade etmek gerekirse, taze betonda
esik kayma gerilmesi diigiik olmal, viskozite ise az
olmamalidir. Ayrica taze betonun duragan halde
viskozitesinin artmasi, hareket halindeyken viskozitenin
diismesi (diger degisle tiksotropisi) de, KYB’nin yiizey
ozellikleri, stabilitesi ve degisik zamanlarda dokiilen
beton katmanlar arasi derz olusumunu etkiledigi i¢in
onemli bir 6zelliktir.

B

Sekil 6. Kendiliginden Yerlesen Beton
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IYTE Insaat Mithendisligi Yap1 Malzemeleri
Laboratuvarinda beton reometresi (Sekil 7) ile, KYB
reolojik parametreleri ve tiksotropisi dl¢iilmekte,

bu verilerin betonlarin yiizey 6zellikleri (kabarcik
olusumu, renk degisimi vs.) [2,3] (Sekil 8), stabilitesi
(homojenligin korunmasi) [4] ve derz olusumuna

etkileri ¢alistlmaktadir.

Sekil 8. KYB yiizey ozeliklerinin incelenmesi

Yukarida bahsedilen akigkanlastiricilarin cok farkl
tipleri de bulunmaktadir. Laboratuvarimizda, farkli
tipteki kamyasal katkilarin, ¢cimentolu sistemler
(¢imentoya ilave olarak toz halinde bulunan ugucu
kil, filler, 6giitiilmiis graniile yiiksek firin ciirufu,
silis dumani vb mineral katkilari iceren karigimlar)
icerisindeki performanslari da ¢alistlmakeadir [5].

Referanslar:

1. Yiiksek Enerji Yutma Kapasitesine Sahip Cimento

Esasli Kompozit Gelistirilmesi Ve Yeni Nesil
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TUBITAK-1001, 115M296, 2015-devam.
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Kendiliginden Yerlesen Betonlarda Tiksotropinin
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2017 MEZUNLARIMIZ

OGRENCI DEGiSIMI PROGRAMLARI

[zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii 2004 yilinda
imzalanan anlagma ile Sokrates-Erasmus programina
dahil olmustur. Ogrenci degisim program1 amacina
yonelik olarak Insaat Miihendisligi Boliimii asagidaki
Tablo’da verilen tiniversitelerle ikili anlagmalari

bulunmaktadir.
Ulke Universite Anlasma
Dénemi
Belgika Leuven University 2014-2021
Hirvatistan University of Osijeck 2016-2021
Hirvatistan Zagreb University of Applied 2016-2021
Sciences
isvec Joénkdping University 2014-2019
italya Universita degli Studi di Perugsa 2014-2021
Norvec Norwegian University of Science 2014-2021
and Technology
Polonya Bialystok University of Technology 2014-2020
Polonya Gdansk University of Technology 2014-2021
Polonya Lublin University of Technology 2015-2021
Polonya Silesian University of Technology 2016-2021
Polonya Wasraw Umversﬁy of Life 2014-2021
Sciences
Portekiz Universidade de Evore 2014-2021
Romanya Ghe|rgh_e Asgch| Techn|ca| 2015-2021
University of lasi
Slovakya Slovak Un_|verS|ty of Technology 2014-2021
ib Bratislava
Yunanistan Aristotle University of 2014-2021
Thessaloniki
Yunanistan Helenic Open University 2016-2021
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SEMINER - KONGRE - SEMPOZYUMLAR
IWA SEMPOZYUMU 2017

Boliimiimiiz ev sahipliginde, 2017 yilinda “I'WA
Regional Symposium on Water, Wastewater and
Environment”, [IWA-PPFW2017 isimli bir sempozyum
22 Mart Diinya Su Giinii'nde Cesme’de diizenlendi.

Bu sempozyum, toplam 80 iilkede 10.000’in iizerinde
akademik ve sektorel bilim insaninin destekleriyle
faaliyetlerini stirdiirmekte olan, su kaynaklarimizin
daha iyi yénetimi i¢in faaliyet gosteren Uluslararasi Su
Birligi (IWA) destegi ile Ttirkiye’ de ilk defa diizenlendi.
Sempozyuma, gesitli tilkelerden yaklasik 250 bilim
adami katildi. Sempozyumda; su kaynaklari, iklim
degisimi, sularin hidrolojik ve hidrojeolojik 6zellikleri,
ylzey-yeralt1 suyu iliskisi, gegmiste su kullanimi,
tarihsel su yapilari, su kirliligi, su kaynaklarinda
kullanilan modeller, su kaynaklarinin yénetimi ve
stirdiirtilebilirligi, su politikalari, aritma teknolojileri,
aritmada ileri teknolojiler, atik sular ve gevre konulari
ele alindi. Sempozyum ayrica, konularinda ileri diizeyde
aragtirma yapan tecriibeli bilim insanlarinin, geng bilim
insanlarina calismalarint aktarmasina ve arastiricilarin
birbirlerine sozlii ve gorsel sunumlar araciligs ile bilgi

aktariminda bulunabilmesine de imkéin tanidi.

NATO ILERI ARASTIRMA CALISTAYI (NATO-
ARW)

[zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii (IYTE) Ingaat
Miihendisligi Boliimii ev sahipliginde gergeklestirilen
calistaya, 30 iilkeden 50 bilim insani katldi. Bu
caligtayla diinyada iklimsel degisimlerin su kaynaklarina
etkisi ve insan sagligina yansimasi tizerinde bilimsel
tespitlerin yapilmasi amaglandi. Ayrica,

I. Su kaynaklarini nasil koruyabiliriz?

II. Su kaynaklarini korumada nasil bir sistem
gelistirebiliriz?

Research Highlights

III. Yapilan analizler ve projeler ne kadar dogrudur?
Toplantida bunlarin analizini yapildi. Déort giin

siiren calistay sonunda olusturulan rapor, NATO’ya
gonderildi. Bu konuda NATO destekli uluslararasi bir
kitap basild:.

YAPI MALZEMELERI YONETMELIGINE
UYGUN MALZEME SECIMIi VE DUVARLARDA
ISI YALITIMI COZUMLERI SEMINERI

Turgutlu Tugla ve Kiremit Sanayicileri Dernegi
(TUKSAD)’in Koordinatorii Erdem Fidan TUKSAD'’in
tarihgesini ve dernek faaliyetlerini anlatti. Boliimiimiiz
tarafindan diizenlenen bu seminerde tuglanin tarihgesi,
tugla tiretim agamalari ve tugla cesitleri anlatldi.
Ayrica, tuglanin ozellikleri, tugla duvarlarda 1s1 yalitim
¢oziimleri anlatildi. Son olarak da kiremit gesitleri,
kiremit ozellikleri ve ingaatlardaki hatali uygulamalar
anlatldi. Seminer 6grencilerin sorularina cevap verilerek
tamamlandi.
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BAUMIT YAPI MALZEMELERI SEMINERI

Baumit, Avusturya'nin en biiyiik yap1 malzemeleri
firmalarindan biridir. Tiirkiye’de 2006 yilindan

bu yana faaliyet gosteren firmanin uzmanlik alan:

dis cephe 1st yalitim1 olmakla birlikte farkls tiriin
gruplar1 da bulunmaktadir. Baumit, hizmet vermekte
oldugu bolgelerde cesitli egitimler diizenlemektedir.
Bayileri ve uygulamacilarina yonelik bu egitimlerine,
{iniversitelerden gelen talep iizerine Insaat Miihendisligi
3. ve 4. sinif 6grencilerine yonelik malzeme tanitim
egitimlerini de eklemistir. Bu egitim program
kapsaminda 6grencilerle bulusulmus, yap1 malzemeleri
hakkinda bir seminer verilmistir. Seminer yap1
malzemeleri hakkinda yapilan bir sunumun ardindan
soru cevap olarak devam etmistir.

BETON DEYIP GECME BETON OZELDIR
SEMINERI

Arti Beton A.S.den Ingaat Mithendisi Serdar GULDAS

tarafindan verilen seminerde 6zel beton uygulamalar:

hakkinda bilgi verilmistir. Seminer siiresinde hem teorik

hem de pratik bilgilerin 1s1ginda 6zel betonlarin nasil
ve ne amaglarla kullanilacagi hakkinda detayl: bilgi
verildi. Devaminda ise piiskiirtme beton yardimiyla
iksa duvarlarinin ve giiglendirme projelerinin yapimi
hakkinda bilgi verildi. Son olarak, gergek hayatta
karsilagilan problemler ve bunlara karsi tiretilen

goziimlerden bahsedildi. Seminer 6grencilerin sorularina

cevap verilerek bitti.
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Miihendisligine giris, Malzeme Bilimi, Yap: Malzemesi
Tasarimi, Jeoloji, Hidromekanik dersleri kapsaminda
pek ¢ok teknik gezi yapilmaktadir. Yapilan gezilerin bir
kag tanesi asagida kisaca 6zetlenmistir.

3. KOPRU SANTIYESI GEZIiSI

Cogunlugu Tiirk mithendislerden olusan bir ekip
tarafindan tasarlanip, insa edilen, yiiksek mithendislik
ve teknoloji tiriinii olan Osmangazi Kopriisii 1550 metre
orta agikligiyla, Diinyanin dérdiincii uzun kopriisudiir.

Bahsedilen koprii Santiye gezisi boliimiimiiz Ogretim
Elemanlarindan Yard. Dog. Dr. Giirsoy TURAN
tarafindan diizenlendi.

GEZILER

Insaat mithendisligi egitimini siiresince edinilen
teorik bilgiyi pratik bilgiyle bulusturmak amaciyla
bir takim teknik geziler diizenlenmektedir. Bu geziler
strasinda ogrenciler mithendislik egitimi hayatlarinin
devamini ne yonde sekillendireceklerini diigtinme
firsat1 edinmektedirler. Egitim siiresince Ingaat

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU
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TAHTALI BARAJI GEZIiSi

Miihendislik Jeolojisi dersi kapsaminda kayag

tiplerini yerinde incelemek, kaya¢in mithendislik
ozelliklerini irdelemek, baraj yeri ve heyelan alanlarini
gozlemlemek, faylar ve tiirlenini anlamak amaci Prof.
Dr.Alper BABA tarafindan heryil diizenli olarak teknik
geziler diizlenmektedir. [zmir Kentinin igme suyunu
yaklasik %32 saglayan Tahtali Barajr’na her y1l bir gezi
yaptlmaktadir. Gezi sirasinda, barajin yeri, su alma
yapilari, su kullanim amaci ve kayag tiplerinin baraja
etkileri hakkinda detayli bilgi verilmektedir.
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FOLKART TIMES TEMEL INSAATI

IZMIR ADNAN MENDERES HAVALIMANI
Kazik temel yontemi giigsiiz zeminlerde tagima giiciini ~ TERMINALI
arttirmak igin yaygin olarak kullanilan bir yontemdir.

Kazik temel insaat mithendisliginde sik¢a kullanilan Tiirkiyenin en yogun i¢ hatlar terminallerinden biri
bir yontemdir. Kazik temel santiyesine olan gezi, olan Izmir Adnan Menderes Havaliman1 I¢ Hatlar
boliimiimiiz Ogretim Elemanlarindan Dog. Nurhan Terminalinin genisletmesi ingaatina teknik gezi
ECEMIS tarafindan diizenlendi. béliimiimiiz 6gretim elemanlarindan Dog. Dr. Engin

AKTAS tarafindan diizenlendi.

FOLKART TOWERS INSAATI

200 metre anten yiiksekligiyle Avrupa’nin 5.,

Tiirkiye’nin en yiiksek 2. ikiz kulesi olan Folkart
Towers’ 1n ingaatina olan gezi, boliimiimiiz Ogretim
SABUNCUBELI TUNELI SANTIYE GEZISi Elemanlarindan Dog. Engin AKTAS tarafindan
diizenlendi.
Sabuncubeli Tiineli, Izmir ve Manisa arasindaki
mesafeyi 15 dakika kisaltacak ve 4 km uzunlugunda
olan bir tiineldir. Sabuncubeli tiinel santiyesine olan
gezi, boliimiimiiz Ogretim Elemanlarindan Dog.
Nurhan ECEMIS tarafindan diizenlendi.

47



Mezunlarimizdan

Insaat Muhendisligi BoIUm




insaat Mihendisligi Bolumi Ozel Sayisi

Mezunlarimizdan

DORUK YORMAZ

TCDD
Insaat Miihendisi Dr.

e
Yiiksek lisans egitimimi [YTE’de tamamladim. Gerek
Ingilizce egitimi gerekse sundugu laboratuvar ve
egitim olanaklari sebebiyle [YTE’yi sectim. Yiiksek
lisansim sirasinda IYTE’de arastirma gorevliligi
de yaptum. Doktora ¢alimalarim sirasinda TCDD’
de ingaat miihendisi olarak ¢alistim. Son olarak

IYTE de yapugim yiiksek lisansin akademik hayatimi
sekillendirdigini s6yleyebilirim.

TUNC DENIiZ ULUDAG

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Lisans

IYTEYi tercih etme sebebim egitim dilinin Ingilizce
olmasiydi. [YTE’de okuduktan sonra bu kararimin
dogru oldugunu anladim. Ciinkii burada aldigim
Ingilizce egitim ve hocalarimizin birgogunun
yurtdisindan gelmis olmasi bana farkli bir vizyon
kazandirdi. Bu yiizden Work and Travel, Interrail,
Erasmus ve Kis Okulu gibi yurtdist programlarinda
bulundum ve ikinci yabanci dil 6grenmeye bagladim.
Dersliklerimizde az 6grenci olmasi 6grenci hoca
bagini gelistiriyor ve derslerin verimini arttirtyor.
Okulumuzdan kazandigim altyap: ve yurtdisi vizyonu
sayesinde, yurtdisinda bulundugum okullarda
adaptasyon sorunu yasamadan basarili oldum.
Ayrica, IYTE de ogrenci topluluklar: akeif olarak
calisiyorlar ve derslerin verimi yiiksek oldugu icin
ogrenciler vakitlerini topluluklara ayirabiliyor. Ben de
okulumuzun Satran¢ Toplulugunda 2 sene baskanlik
gorevini tstlendim ve bu da bana miithendislik
hayatinda en ¢ok ihtiyacim olacak olan insan iligkileri
ve yonetim alaninda katk1 sagladi. Son olarak [YTE’de
okudugum siire boyunca akademik hedeflerimle ilgili
bilingli bir sekilde yonlendirildigimi séyleyebilirim.

Research Highlights

UCKAN MERTCAN ARSLAN

Bogazigi Universitesi Kandilli
Rasathanesi

Yiiksek Lisans Ogrencisi

IYTE ile tanismam belki de pek ¢ok arkadagimdan
farkli bir sekilde ilerledi. Ulkemizde adin1 ve yerini
bile bilmeyen insanlara kendimizi tanitmak ile ¢caba
sarf ederken, benim IYTE’li olusum bir ingiliz
akademisyenin tavsiyesi ile gelisti. Okulumuzun
ogrencilere sagladigt en biiyiik avantajlardan birisi

de uluslararasi ¢alismalara katilabilmemize olanak
tantyan Ingilizce egitim dili ve yurt dist olanaklaridir.
Ek olarak ingaat mithendisliginin ilk mezunlarindan
olmanin hakli gururunu yastyorum. Bir [YTE mezunu
olarak, aldigimiz egitimin bizleri teknik ve teorik
olarak olduk¢a donanimli hale getirdigini Bogazici
Universitesinde yapiyor oldugum yiiksek lisans
siirecinde bir kez daha anlamis oldum.

ALPER CANKAYA

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Dokrora Ogrencisi

[zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Insaat Miihendisligi
Boliimii’'niin mezun edecegi ilk doktora 6grencisi
olmak benim igin olduke¢a gurur verici. [YTEdeki
egitim hayatim, yiiksek lisans ve doktora programlarini
kapsayan bir zaman dilimidir. Lisansiistii egitimde
[YTEYyi se¢memin baslica sebebi, gesitli branglarda
sunulan arastirma projeleri sayesinde lisans egitimim
boyunca 6grendigim teorik bilgileri laboratuvar
ortaminda uygulamaya imkan vermesi olmustur. Bu
tercihin dogrulugunu egitimim boyunca ¢alistigim
projelerle teyit ettim. Ayrica, egitim dilinin tamamen
Ingilizce olmastyla beraber; birlikte calistigimiz
hocalarimizin da dinamik ve donanimli olusu doktora
sonrast ¢aligmalarimi yurtdisinda stirdiirebilme
konusunda beni cesaretlendirmektedir.
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EHSANULLAH HAYAT

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Doktora Ogrencisi

Afganistan Kandahar Universitesinden mezun olduktan
sonra yiiksek lisans egitimimi Orta Dogu Teknik
Universitesinde tamamladi. Devaminda Helmand
Universitesinde iki yil boyunca ders verdim. Doktora
egitimim i¢in {zmir Yitksek Teknoloji Enstitiisii'ne
girmemle hayallerim gergek oldu. Ilk makalemi burada
yayinladim. Bunun yanisira [YTE’de ii¢ konferans

icin bildiri de hazirladim. IYTE mezunlarini sadece
Tirkiye’de degil tiim diinyada parlak bir gelecek

bekledigine inantyorum.

insaat Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi

PAULINA BAKUNOWICZ

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi

[ feel extremely lucky to be part of [IYTE community,
both as a student and a researcher. My unexpected

4 years long stay in Turkey started from Erasmus
Exchange at Gaziantep University at the end of my
Bechelor’s studies which I accomplished at Warsaw
University of Life Sciences. I do believe that if you are
ready and working hard on your dreams and goals,

the right doors open for everybody in the right time.

It was a bliss to find out place like [YTE where I had
opportunity to work, study and enjoy life in beautiful
[zmir. During my IYTE’s adventure I was able to grow
both as a professional and much more important as
human being. I have gained incredible experiences,
improved interpersonal skills, expanded my knowledge
and found many valuable friends and colleagues. I did
enjoy so much both the responsibilities of research and
teaching assistant at [YTE as well as my Master studies.
I would not be in the place where I am now, if not my
amazing time at IYTE. As an avid traveler, I can also say
that no other place than Izmir feels that much home to
me.
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