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Research Highlights

Bilgisayar Mihendisligi Bolim Baskani

Degerli okurlar,

Bu sayimiz IYTE Bilgisayar Miihendisligi Boliimiine
ayrildi. Takip eden sayfalarda béliimiimiiziin
tarihgesini, egitim ve aragtirma olanaklarini anlatacak,
ogretim tiyelerimizi ve aragtirma faaliyetlerini
tanitacagiz.

1992 yilinda kurulmus olan Bilgisayar Mithendisligi
Boliimii'nde ilk olarak yiiksek lisans programi agilmigtir.
1999 yilinda Giilbahge-Urla yerleskesinin hizmete
girmesiyle boliim yeni kampiise tasinmig ve ayni1 yil
lisans programi baglatilmigtir. Béliimiimiizde temel
bilgisayar mithendisligi konulari islenmekte, bunun yani
sira 6grencilerin belirli alanlarda uzmanlasarak mezun
olmalarina olanak saglamak amaciyla degisik alanlarda
secmeli dersler sunulmaktadir. Mezunlarimizin
disiplinin temel kavramlarina ve en son teknolojilere
hakim, sectikleri alanlarda teorik ve pratik bilgilerle
donatilmis olarak hayata atilmalari hedeflenmektedir.

Bilgisayar Miihendisligi, diger temel miihendislik
alanlarinda oldugu gibi, eldeki kaynaklarin verimli

bir sekilde kullanilmasini, alaniyla ilgili problemlere

en iyi ¢oziimlerin bulunmasini ve bu yolla insan
hayatini kolaylastirmay1 amaglar. Ozel olarak
bilgisayara dayali bilgi sistemlerini tasarlama,
sistemlerin iglerligini saglama, veri elde etme, isleme ve
degerlendirme galigmalarinda bilgisayarlar: kullanilir
kilma konularinda gereken destegi verir. Iletisim
hizmetleri veren telekomiinikasyon sirketlerinin, finans
kurumlarinin, savunma endiistrisi ile igbirligi icinde
calisan kuruluglarin bilgi islem birimlerinde, tbbi
yazilim endiistrisinde, animasyon, ses ve goriintii isleme,
film-eglence sektorii gibi birgok alanda bilgisayar

miihendislerine ihtiyag vardir. Bu yiizden béliimiimiiz
mezunlari 21. ylizyilda her is kolunda ¢alisabilir.

Lisans 6grenci kontenjanimiz 2016 yili itibariyle 60’dur.
Boliimiimiizde 2015-2016 gretim yilinda 300 Lisans,
80 Yiiksek Lisans ve 12 Doktora 6grencisi mevcut olup
son 5 yilda 225 Lisans ve 26 Yiiksek Lisans 6grencisi
mezun olmugtur. Akademik kadromuz igerisinde gesitli
unvanlarda, doktora derecesine sahip tam zamanli

11 6gretim elemant mevcuttur. Ogretim iiyelerimiz
dersleri yiirtitmekte, ayni zamanda da aragtirma
calismalarini siirdiirmekeedirler. Ilerideki sayfalarda
boliimiimiiz mensuplarinin son yillarda yaptiklari
yayinlari, arastirma konularini ve yiiriittiikleri projeleri
bulabilirsiniz.

2016 LYS sonuglarina gore bolimiimiiz puan
siralamasinda Izmir’de bulunan iiniversitelerin ilgili
boliimleri arasinda birinci sirada yer almigtir. Meveut
ogrencilerimize ve aramiza yeni katilan bu basarili
adaylara meslegimizin araglarini 6gretmek, onlar
arastirma ¢aligmalarina yénlendirmek bizlerin en
onemli sorumlulugu olacakur.

Umarim bu say1 boliimiimiiz ¢alismalari hakkinda
agiklayicr olur. Keyifli okumalar dileriz.

Dog. Dr. Yusuf Murat Erten

Boliim Bagkani

Doc. Dr. Yusuf Murat ERTEN
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Genel Bilgiler

Vizyon

Ozgiir diisiinceyi, cagdas ve evrensel degerleri
benimseyen, kurumsal kimligi giiclii, uluslararast
sayginliga sahip bir aragtirma ve egitim kurumu olarak
taninmak.

Misyon

Boliimiimiiz, arastirma-gelistirme ¢alismalarinin
yurttiildigi, sanayi ile isbirligi icinde projelerin
gerceklestirildigi, distinmeyi, bilgiye ulagip kullanmay1
bilen, hayat boyu 6grenmeyi siar edinmis, etik degerlere
bagli, sosyal sorunlara duyarli aragtirmacilar ve
mithendislerin yetismesine uygun, bir ortam yaratmay1

hedeflemektedir.

Lisans Programi

IYTE Bilgisayar Miihendisligi Boliimii 1992 yilinda
kurulmus ve ilk olarak yiiksek lisans programi
agtlmigtir. 1999 yilinda Giilbahge-Urla yerleskesinin
agilmastyla boliim yeni kampiise taginmis ve ayni
yil lisans programi acilmigtir. Lisans 6grencisi kabul
kontenjani 2016 yil1 itibariyle 60’tur.

IYTE kampiisii igerisindeki teknoloji gelistirme
bolgesinin barindirdig sirketler agirlikli olarak bilisim
sektdriindedir ve Boliimiimiiz gerek egitim programini
giincel tutma gerekse dgrencilere staj ve is olanaklar
saglama acisindan bu sirketlerle yakin iletisim

halindedir.

Boliimiimiiz diger tiniversitelerden farkl: olarak, lisans
ogrencilerinin egitim planindaki ¢agin gereksinimlerine
uygun olarak hazirlanmis uzmanlik dallarindan birini
tamamlamasini zorunlu kilar. Bu alanlar; bilgisayar
aglari, yazilim mithendisligi, bilgi yénetimi, ¢ok
cekirdekli mimari ve paralel programlama, gémiilii
sistemler, yapay zeka ve giivenlik olarak sayilabilir.

Yiksek Lisans ve Doktora Programlari

Yiiksek Lisans Programi, Bilgisayar Bilimleri,

Bilgisayar Mithendisligi veya yakin bir dalda lisans
derecesine sahip olanlara, mevcut teknolojiler ve
aragtirma alanlarinda giincel bilgiyi ve aragtirma yapma
kabiliyetini aktarmay1 hedefler. Yiiksek lisans derecesi

7 adet ders ve bir tez ¢alismasindan olugur. Calismak
isteyen 6grenciler igin IYTE igerisindeki [zmir Teknoloji
Gelistirme Bélgesinde is olanaklari mevcuttur.

Doktora programi, Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar
Miihendisligi veya yakin bir dalda yiiksek lisans
derecesine sahip 6grenciler icindir. Doktora derecesi,
degisik aragtirma alanlarindan 7 adet ders, yeterlilik
stnavi, tez onerisi ve tez ¢alismasindan olusur.
Boliimiimiiz, Avrupa’da gesitli arastirma gruplar ile
isbirligi icerisindedir ve ortak diploma imkani da
sunabilmektedir.
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Uluslararasi indekslerde Taranan Yayinlarimiz (2010-...)

YAZAR(LAR)

Ayav, T., Sozer, H.

Uzylldirnm F. E;
Ozuysal M.

Tuglular, T.; Belli, F;
Linschulte, M.

Bastanlar, Y.

Tastekin, SY, Erten,
YM, Bilgen, S

Belli, F.; Budnik,
C.J.; Hollmann, A;;
Tuglular, T.; Wong,
W.E.

Tuglular, T;
Muftuoglu, C.A.; Belli,
F.; Linschulte, M.

Tos U., Mokadem, R.,
Hameurlain A., Ayav
T. and Bora S.

BASLIK

Identifying critical
architectural components
with spectral analysis of
fault trees

Instance Detection by
Keypoint Matching beyond
the Nearest Neighbor

Input Contract Testing of
Graphical User Interfaces

A simplified two-view
geometry based external
calibration method for
omnidirectional and PTZ
camera pairs

Accounting for Product
Similarity in Software
Project Duration
Estimation

Model-based mutation
testing—Approach and
case studies

Model-Based Contract
Testing of Graphical User
Interfaces

Dynamic replication
strategies in data grid
systems: a survey

DERGI

Applied Soft
Computing

Signal, Image and
Video Processing

International
Journal on Software
Engineering

and Knowledge
Engineering

Pattern Recognition
Letters

International
Journal of Software
Engineering

and Knowledge
Engineering

Science of Computer
Programming

IEICE Transactions
on Information and
Systems

Journal of
Supercomputing

Research Highlights

CILT/SAYFA

DOI: 10.1016/j.
aso0c.2016.06.042

DOI:10.1007/s11760-
016-0966-6

Vol. 26, No.2, pp
183-215, March
2016

vol. 71, February
2016

vol. 26, No:1, pp 63-
86. February 2016

Vol. 120, pp 25-48

Vol.E98- D, No.7,
pp. 1297-1305, July
2015.

DOI: 10.1007/
$11227-015-1508-7

YIL

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2015

2015
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YAZAR(LAR)

Ayav T., Ergenc B.

Serap Sahin, Rabia
Aslanoglu

Tugkan Tuglular,
Arda Muftuoglu,
Fevzi Belli, Michael
Linschulte

Oguz, D., Ergenc, B.,
Yin, S., Dikenelli, O.,
Hameurlain, A.

Cinaroglu, I.,
Bastanlar, Y.

Aslan, B.G., Oztiirk,
0., inceoglu, M.M.

Fevzi Belli, Mutlu
Beyazit, Takeshi
Endo, Aditya Mathur

Belli, F., Endo, A.,
Linschulte, M.,
Simao, A.,

Oguz, D., Yildiz B.,
Ergeng, B.

Belli, F., Beyazit, M.,
Takagi, T., Furukawa,
Z.,

BASLIK

Full-Exact Approach for
Frequent Itemset Hiding

Comparison of Group Key
Establishment Protocols

Model-Based Contract
Testing of Graphical User
Interfaces

Federated query
processing on linked data:
a qualitative survey and
open challenges

A Direct Approach

for Object Detection

with Catadioptric
Omnidirectional Cameras

Effect of Bayesian Student
Modeling on Academic
Achievement in Foreign
Language Teaching

Fault Domain-Based
Testing in Imperfect
Situations: A Heuristic
Approach and Case
Studies

A Holistic Approach
toModel-based Testing
of Web Service
Compositions

Matrix-Based Dynamic
ltemset Mining Algorithm

Model-based
MutationTesting Using
Pushdown Automata

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU

DERGI

International Journal
of Data Warehousing
and Mining

Turkish Journal of
Electrical Engineering
& Computer Sciences

IEICE Transactions
on Information and
Systems

The Knowledge
Engineering Review

Signal, Image and
Video Processing

Educational Sciences:

Theory & Practice

Software Quality
Journal

Software: Practice
and Experience, John
Wiley & Sons

International Journal
of Data Warehousing
and Mining (IJDWM)

IEICE Transactions
on Information
andSystems

CILT/SAYFA
11(04), pp.49-63,

November

DOI: 10.3906/elk-
1407-213

Vol. E98-D No. 7

volume 30, issue 05,
pp. 545-563

DOI:10.1007/s11760-
015-0768-2

Vol. 14(3), 2014, pp.
1-26

DOI10.1007/s11219-
014-9242-6, pp.
1-17

vol. 44(2), p. 201—
234

9(4), 62-75, October-
December

vol.9
E95-D,2211-2218
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YIL

2015

2015

2015

2015

2015

2014

2014

2014

2013

2012
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YAZAR(LAR)

M. Calonder, V.
Lepetit, M. Ozuysal,
T. Trzcinski, C.
Strecha, P. Fua

Bastanlar, Y.,
Temizel, A., Yardimci,
Y., Sturm, P

Ladicky, L., Sturgess,
P., Russell, C.,
Sengupta, S.,
Bastanlar, Y.,
Clocksin,W., Torr, P.

Tekir, S.

Tekbacak, F.,
Dagdeviren, O.,
Korkmaz, I., Erciyes,
K.

Puig, L., Bastanlar,
Y., Sturm, P,
Guerrero Campo, J.,
Barreto, J.

M. Ozuysal, M.
Calonder, V. Lepetit,
P. Fua

Mavi Ayse; Cermik
Tevfik F.; Urhan
Muammer; Puskulcu
H.; et al.

Bastanlar, Y.,
Temizel, A., Yardimci,
Y.

BASLIK

BRIEF: Computing a Local
Binary Descriptor Very
Fast

Multi-view Structure-from-
Motion for Hybrid Camera
Scenarios

Joint Optimisation

for Object Class
Segmentation and Dense
Stereo Reconstruction

Reading CS Classics

A Survey of Agent
Technologies for Wireless
Sensor Networks

Calibration of Central
Catadioptric Cameras
Using a DLT-Like
Approach

Fast Keypoint Recognition
using Random Ferns

The Effect of Age,
Menopausal State, and
Breast Density on (18)
F-FDG Uptake in Normal
Glandular Breast Tissue

Improved SIFT Matching
for Image Pairs with a
Scale Difference

DERGI

IEEE Transactions on
Pattern Analysis and
Machine Intelligence

Image and Vision
Computing

Int. Journal of
Computer Vision
(JCV)

Communications of
the ACM

IETE Technical
Review

Int. Journal of
Computer Vision
(JCV)

IEEE Transactions on
Pattern Analysis and
Machine Intelligence

Journal of Nuclear
Medicine

Electronics Letters

Research Highlights

CILT/SAYFA

vol.34(7), p.1281-
1298

vol.30(8), p.557—572

vol.100(2), p.122—
133

Vol 55(4), p.32-334.
vol. 28(2), p. 168-

184

vol.93(1), p.101-114.

vol.32(3), p.448-461

Vol: 51 Issue: 3
Pages: 347-352

vol.46(5), p.346-348

YIL

2012

2012

2012

2012

2011

2011

2010

2010

2010
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Desteklenen Projeler (2013-...)

OGRETIM BASLIK TURO GOREVI BASLANGIC
UYESI YILI
Bastanlar, Y. Fotokapan fotograflarinda bazi TUBITAK ARDEB Ydurutiacu 2016
hayvan tirlerinin tespiti 1001
Development of Applications that TUBITAK 3001 Yduruticu 2015
Kumova, B. can Fuzzy-Syllogistic Reason

over Fuzzy Ontologies

DFIS-Coklu Destek Esiklerinde ~ TUBITAK ARDEB Yariticu 2015
Ergenc, B. Dinamik Sik Kimeler Madenciligi 3501
ve Gizleme Platformu

Tekir, S. Haber Zincirlerinde Tutarlilk ve TUBITAK ARDEB Yiraticu 2015
Guvenilirlik Degerlendirmesi 3501
Ozuysal, M. Olceklenebilir Hibrit Nesne TUBITAK ARDEB Yriticu 2014
Tanima Sistemi 3501
Tarihi Kaynaklarin Uzerinde BAP Ydruticu 2014
Veri Analizi ve Gorsellestirme
Tekir, S. Teknikleri Uygulamasi (19. Yuzyil
ingiliz Konsolosluk Raporlari
Orneginde)
Spektral Verimli Kic¢ik Hicre TUBITAK TEYDEB Arastirmaci 2014
Ayav, T. Baz istasyonlari igin Karisim
Onleme ve Geri Besleme Kanal
Tasarimi
Erdogmus, Scene Text Recognition and Its ~ TUBITAK BIDEB 2236 Sorumlu 2014
N.,Ozuysal, M.  Applications in Turkish Bilim insani
Trafik Sahnelerinde Timyénli ve  TUBITAK ARDEB Yaruticu 2013
Bastanlar, Y. PTZ Kameralar ile Arag Tespiti 3501

ve Siniflandirmasi

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU 10
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Arastirma Odag
Giivenilir Akilli Hesaplama

Giivenilir bir sistem, olumsuz cevresel kogullara,
kendinden veya insan operatorlerden kaynakli
problemlere ve ditsmanlardan gelecek saldirilara ragmen
yasal kullanicilarin ondan bekledigi neyse onu yapar,
bagska bir sey yapmaz. Tasarim ve gercekleme sirasinda
hatalardan kaginilmaly, elimine edilmeli veya bir sekilde
tolere edilmelidir. Bu boyutlardan sadece bazilarint
dikkate almak yeterli degildir. Kendi baglarina giivenilir
olarak bilinen bilesenleri bir araya getirmek de yeterli
gelmez. Dolayisiyla, giivenilirlik ¢okytizlii ve biitiinsel
ele alinmasi gereken bir kavramdir.

Akulli hesaplama, gergek hayatta algilayan, ¢ikarsayan,
ogrenen ve akilli davranan sistemler olusturmay: ve
entegre etmeyi amaglar. Gergek veriler ve siiregler
genellikle dinamik ve stokastik oldugundan, akill:
sistemler biiyiik miktarda veri, giincellenen veri veya
kurallar, beklenmeyen bazi degisimler ile basa ¢tkmak
zorundadir. Dolayisiyla, bu sistemlerin tasarimi
olgeklenebilirlik ve karsilanmasi gereken kisitlar
acisindan zordur.

Akl Sistemler

Yrd. Dog. Dr. Bora Kumova
Dr. Burak G. Aslan

Bilgisayar Miihendisligi Bolimi Ozel Sayisi

Arastirma Gruplari

Yukarida verilen ana tema altinda yiiriitiilen ¢aligmalar,
dort baglik altinda toplanmustir ve bunlara katk:
saglayan aragtirma gruplari agagida verilmistir.

Akills sistemler

Bu arastirma alaninin amaci zeki bilesenler ve otonom
sistemler gelistirmektir. Matematiksel mantik,
olasiliksal ¢ikarsama ya da dagiuk planlama gibi klasik
yapay zeka konulari akilli hesaplama ile birlestirilerek
hibrit yontemler tiretilir. Bu alandaki ge¢mis projeler,
zeki mekatronik aygitlar (6rnegin robotik goriiye dayali
otonom robotlar veya konfigure edilebilir cihazlar) ve
robot yazilimlari (6rnegin viicut bulmus veya gelisen
biligsel mimariler ya da istatistiksel veriden bulanik
tasimsal ¢ikarsama ile ontoloji ¢ikarimi) gelistirmeyi
amaglamistir. {lgili arastirma grubu ve konular1 asagida
verilmistir.

Distributed Intelligent Virtual Environments (DIVE)
Lab., Yrd. Dog. Dr. Bora Kumova, Dr. Burak G. Aslan
* Zeki mekatronik aygitlar

o [statistiksel ontolojiler

* Otonom robotik gorii

* Gelisen biligsel mimariler

Biligim Sistemleri Yénetimi

Yrd.Dog.Dr.Belgin Erge¢ Bostanoglu
Yrd.Dog¢.Dr.Serap Sahin

Yrd.Dog.Dr.Selma Tekir

Giivenilir

Akilh

Hesaplama

Bilgisayarla Gérii

Yrd.Dog.Dr.Yalin Bastanlar
Yrd.Dog.Dr.Mustafa Ozuysal

Yrd.Dog.Dr.Nesli Erdogmus

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU

Giivenilir Bilegenler
ve Sistemler

Do¢.Dr.Murat Erten
Yrd. Dog¢. Dr.Tudgkan Tudlular
Yrd. Do¢.Dr. Tolga Ayav



Bilgisayar Mihendisligi Balimi Ozel Sayisi

Bilisim Sistemleri Yonetimi

Bilisim yonetim sistemleri; biiytik miktardaki verinin
islenmesi, karmagik hesaplamalarin yapilmasi ve
eszamanli stireglerin denetimi gibi islerde insana
gereksinim duydugu destegi vermek tizere tasarlanmig
bilisim teknolojileridir. Karakteristik bir bilisim
yonetim sistemi kisilerin ve kurumlarin veri toplama,
filtreleme, isleme, yaratma ve dagitma islevlerini
gergeklestirdikleri donanim ve yazilimlar biittinadiir.
Bilisim sistemleri yonetimi; bilgi giivenligi, veritabani
yonetimi ve karar destek sistemleri gibi ¢ok sayida bilim
dalin1 kapsar. Ayrica ok farkl: tipte bilisim yonetim
sistemi bulunmaktadir. Bunlara 6rnek olarak hareket
islem sistemleri, karar destek sistemleri, bilgi yénetim
sistemleri, 6grenme yonetim sistemleri, veritabani
yonetim sistemleri ve ofis bilisim sistemleri verilebilir.

Veri Analitigi Arastirma Grubu (DARG), Yrd. Dog. Dr.
Selma Tekir

* Semantik analiz

* Tutarlilik, giivenilirlik, giiven gibi yiiksek seviyeli
bilgi niteliklerinin dlgiilmesi ve temsil edilmesi

* Bilgi savasi yeteneklerini ve olanaklarini destekleyici
veri madenciligi ve veri birlestirme uygulamalari

Veri Isleme Arastirma Grubu (DWorld), Yrd. Dog. Dr.
Belgin Ergeng¢ Bostanoglu

* Genis 6l¢ekli sorgu eniyilestirmesi

* Bagli veri tizerinde federe sorgu isletimi

* Dinamik 6ge seti madenciligi ve saklanmasi

Bilisim Sistemleri Giivenligi Arastirma Grubu (ISSRG),
Yrd. Dog. Dr. Serap Sahin

¢ Tanimlama

* Yetkilendirme

* Gizlilik
Giivenilir Bilegenler ve Sistemler

Giivenilebilirlik, giivenli donanim bilesenleri ve
yazilim sistemleri i¢in gerekli olan giivenlik, emniyet,
giivenilirlik gibi islevsel olmayan sistem ozelliklerini
ve bunlara iliskin verimli teknikleri barindirir.
Sozkonusu sistemler, gii¢ sebekeleri, ulastirma, tip

ve finans gibi sektdrlerde bulunmakta olup, ¢esitli
seviyelerde meydana gelebilecek olast hatalarin 6nemli
finansal kayiplara ve hatta can kayiplarina neden
olabilecegi sistemlerdir. Giivenilir donanim ve yazilim

13

Research Highlights

bilesenlerinin modellenmesi, tasarlanmasi, uygulanmas:
ve degerlendirilmesi i¢in gerekli olan metodolojiler,
mimariler ve mekanizmalar ile uygulamalar bu grubun
ilgi alanini olusturmaktadir.

Arastirmamiz asagidaki konularda yogunlasmaktadir:

* Cip tizerinde sistem ve entegre devre testleri
¢ Model tabanli test ve stnama

* Hataya dayanikli tasarim

* Yazilim kirilganlik tespiti

* Sinama, dogrulama ve test

* Yazilim giivenilirligi ve hataya dayaniklilik
* Metrikler, élciimler ve Analiz

Bilgisayarla Gérii

Bilgisayarla Gorii arastirmalarinin odagt imge ve
videolardan anlamli bilgi ¢ikarabilmek i¢in gorsel
verinin analizidir. Goriintiideki nesnelerin tiirlerini
ve yerlerini tespit etmek, goriintiilerden sahnenin

3B modelini olusturmak, goriintiilere sanal nesneler
oturtmak, gériintiilerin piksel diizeyinde boliitlenmesi,
biometrik veri (iris, parmak izi vb.) ile sahis tespiti
ugrasilan problemlere 6rnek olarak verilebilir. Ilgili
ogretim tiyelerinin alt aragtirma gruplar: asagida
siralanmustir.

* Computer Vision Research Group (CVRG), Yrd.

Dog. Dr. Yalin Bastanlar

* Visual Intelligence Research Group (VIRG), Yrd.
Dog. Dr. Mustafa Ozuysal

* Biometrics Group, Yrd. Dog. Dr. Nesli Erdogmus



Arastirma Ozetleri
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Bilgisayar Miihendisligi Bolimi Ozel Sayis

Yrd. Do¢. Dr. Bora Kumova

Okuma Yazma Bilmeyen Cocuklarin Sembolik
Etkilesimi

Yaklagim: Robotun mekatronigi tizerinde uygulamalar
gelistirmek amaciyla kullanilacak bir sembolik dilin
gelistirilmesi.

Sekil 1: LCD’nin sol iist kosesinde goriinen uygulama
i¢in izin verilen islemler, o uygulamanin semboliiniin

hemen altinda bulunan agilir pencerede dizilmistir.

Sekil 1: becerik’” Uygulamasinin Acilir Penceresi

Sekil 2: becerik Editoriin Agilir Pencereleri

Sekil 2: Ikinci satirda gériinen editériin birinci diizey
aglir penceresinde, gegerli olan algy, islem ve etki
komutlar gosterilmektedir. Bunlardan suan yaklagik 20
adet gerceklestirilmis. Ekranda goriinmeyen komutlar
ise, agilir pencerenin sol/sag kenarlarinda sayfalanabilir.
Ikinci diizey agilir pencere ise, Suan editorde diizenlenen
programa segilip, eklenebilecek “ileri yiirti” komutun
gercek bulanik degerlerini gosterir. Gosterilen bulanik
degerler sirasiyla ¢ok yavas.

15

Research Highlights

Bulanik Varlik Bilimleri tizerinde Bulanik
Tasimsal Cikarimlar Yapabilen Uygulamalar
Gelistirmek

Yaklasim: Bulanik tasimsal diizenlerin (FSS) kiime
kuramina ve algoritmalara dayali gosterimi. Olasiliksal
varlik bilimleri 6grenip, bunlar1 FSS’lerle eglestirerek,
bulanik tasimsal varlik bilimleri (FSO) elde ederiz.
FSO’lar, bir alan bilgisini FSS’lerin bulanik niteleyici
iliskileriyle sistematik bir bicimde gosterirler. Boylece
FSO’lar alandan bagimsiz ¢ikarim ve aracilar arast
degisim icin kullanilabilirler.

knowledge: " Agent X " Agent X
logic=valid reasoning g gen ha ( gen
PSR | noxchange. [pgg |
fuzzy-syllogistic reasoning (FSR) ‘—‘h/' ‘—j
with 7FS0 /" Fso
fuzzy-syllogistic ontologies (FSO) . A _/ . B
mlormal:’n‘.’ : Ontology Ontology
processed data Learning Learning |
J o )
data: T Robotic " mie
7 “ /Natural Language
WigeIcesenc . Sense-ActData - Sourcz . 9’

Sekil 3: FSS’lerin alan bilgisini genel amacli gostermek ve
genel amagli ¢ikarim saglamak icin uygulanmast.
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Dr. Burak G. Aslan

“E-Ogrenme sistemlerinde kullanilan kendini
uyarlayabilen (adaptive) yaklasimlarda
kullanici modellemesi tabanh bir ¢6ziim
gelistiriimesi ve basariminin élciilmesi”

Son kullaniciya hitap eden gok-bilesenli sistemlerde
farkli kullanicilarin, farkli beklentilerinin olmast
kaginilmazdir. Son yillarda ve giiniimiizde gelistirilen
yazilimlarin ¢ok-bilesenli (hatta yeri geldiginde olduk¢a
karmagik) yapilari kullanicilara odakls birtakim
¢oziimlerin de entegre edilmesini zorunlu kilmaktadir.
Bu baglamda uyarlanabilir (adaptable) ¢oziimlerde
kullanici kontrolii esasken, kendini uyarlayabilen
(adaptive) ¢oziimlerde sistemin otomatik olarak kendini
kullanictya gore uyarlamasi esastir. Uyarlanabilir
sistemler kullanicilardan gelen dogrudan déniitlerle
calistiklart i¢in giinimiizde pratikte kullanim olanaklar:
stnirhidir. Kullanicr hakkinda otomatik bilgi toplayan
ve olusturdugu kullanici modeli tizerinden otomatik
geribildirimler saglayan kendini uyarlayabilen sistemler,
uygulanma kolayliklar1 géz oniine alindiginda 6n plana
¢tkmaktadir.

E-6grenme sistemleri ise yukarida bahsedilen

kendini uyarlama yaklagimlarini yaygin olarak
ogrenme bicemlerinden (learning styles) hareketle
gerceklestirmektedirler. E-6grenme sistemi tizerinde
kullanicilarin davraniglart kayit altina alinarak,
ogrenme bicemlerine dayali olarak gelistirilen 6grenci
modelleri olusturulmaktadir. Bu modeller kullanilarak
sistemde tanimlanmus farkli grenme bigemlerine hitap
eden 6grenme materyalleri ve senaryolar ilintili 6grenci
modeline sahip kullanicilarla eglestirilmektedir.

Sekil 1. Calismada gergeklestirilen kullanici
modelleme sistemi mimarisi

"htep://web.iyte.edu.tr/-burakaslan/main.html (Agustos, 2016)
hetp://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1034095.pdf (Agustos, 2016)
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Alanyazinda e-6grenme sistemleriyle ilgili yapilan
calismalar iki temel agidan siirdiiriilmektedir. Egitim
agurlikli alanda yapilan ¢alismalarda genellikle klasik
(6rgiin) egitimle, bilgisayar destekli (e-6grenme

vb.) egitim ¢aligmalar1 akademik basar: acisindan
kiyaslanmakta iken; mithendislik yogun alanda ise
miihendislik yogun alanda ise e-6grenme sisteminde
kullanilan égrenci modellerinin, klasik 6l¢iim araglar:
yardimiyla olusturulan 8grenme bigemleri sonuglariyla
ne derece benzerlik gosterdikleri karsilagtirilmakeadir.

Asil amag; sonug itibariyle, 6grencilerin daha iyi
ogrenmelerini ve sistemi daha verimli kullanmalarini
saglamak olduguna gére, bunu élgmenin en iyi
yollarindan birinin onerilen kendini uyarlayabilen
sistemlerin akademik bagariya olan etkisinin de
olctilmesiyle gerceklesecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu baglamda, Ingilizce'nin yabanci dil olarak egitimi
konulu bir baslik altinda bir Ingilizce dersi konusu
(if-clauses) segilerek bu dersin bir e-6grenme sistemine
entegrasyonu saglanmustir'. Felder ve Silverman’in
ogrenme bicemleri modeli esas alinarak Sekil 1.’de
gosterildigi gibi kendini uyarlayabilen bir kullanici
modelleme katmani gelistirilmistir.

Bu akilli katman yardimiyla kullanicilarin sistem
tzerindeki davraniglari kayitlanarak 6grenci modelleri
olusturulmustur. Yari-deneysel bir desen kurularak
kontrol grubuna (23 kisi) 6grenci modelleme
katmaninin devrede olmadig bilgisayar destekli
icerikler sunulurken, deney grubuna (23 kisi) ise
ogrenci modelleri kullanilarak kendini uyarlayabilen
sistem yardimiyla egitim verilmistir. Her iki

grubun da akademik basarimlar: gegerlik-giivenirlik
caligmalart yapilmis 24 soruluk bir basari testiyle

kargilastirilmigtir?.

neural netwerk L updates parameters if exists
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Yrd. Dog. Dr. Belgin Erge¢ Bostanoglu

Yrd. Dog. Dr. Belgin Ergeng Bostanoglu IYTE
Bilgisayar Miihendisligi Boliimii’nde DWorld Veri
[sleme Arastirma Grubu'nun yiiriitiiciiliigiinii
yapmaktadir. Grup, 2008 yilindan beri giiniimiiz
diinyasinda hizla biiytiyen, farkl: tiplerde ve dagitik
olarak bulunabilen verinin yonetimi, birlestirilmesi,
analiz edilmesi ve paylagilmasindaki zorluklar izerine
arastirmalar yiiriitmektedir. Su anda, grupta 2 doktora
ve 2 yliksek lisans 6grencisi ¢alismakta ve asagida
kisaca anlatilan 2 ana proje yiiriitiilmektedir. Ilk proje
(DFIS), 2015’de baslayan ve 2018’ kadar siirecek
TEYDEB 3501 projesidir, ikinci projede (Bagli Veri) ise
Ege Universitesi ve Paul Sabatier Universitesi ile ortak
doktora kapsaminda isbirligi yapilmakrtadir.

DFIS- Coklu Destek Esiklerinde Dinamik Sik
Kiimeler Madenciligi ve Gizleme Platformu

Veri madenciligi, biiyiik veri tabanlarindan istatistik
fonksiyonlari ile ¢ikarilamayacak gizli 6riintiileri
¢tkarmaya hedefler. Temel veri madenciligi gorevleri
siniflama, kiimeleme ve iliski kurallari madenciligidir.
Bu gorevlerden iliski kurallari madenciligi, veri
tabanlarindaki ilging iligkileri ortaya koymay1 amaglar;
bu alanin adint duyuran, en ¢ok kullanilan ve dolayist
ile en ¢ok arastirtlanidur. Iliski kurali bulma siireci,
iki asamadan olusur; ilk asamada veri i¢inde “sik”
tekrarlanan nesne kiimeleri (*frequent itemsets”)
bulunur, ikinci asamada ise bu kiimeler arasi iligki
kurallar1 belirlenir. Nesne kiimesinin tiim veri
tabaninda kag kere tekrarlandiginin 6l¢iitii “destek”
olarak tanimlanir, nesne kiimesinin destek degeri
kullanici tarafindan verilen destek esigini agtyorsa
“sik” olarak tanimlanir. Biyiik veri tabanlarinda sik
kiimelerin bulunmasi, kayit adedi ve nesne ¢esitliligi
fazla oldugu igin gesitli giigliikler igerir. Tkinci asgama
olan sik kiimelerden iliski kuralart bulma basittir.
Dolayisiyla arastirmalar, stk kiimeleri bulmaya
yogunlagir hatta ¢ogunlukla sik kiimeler madenciligi
ifadesi, iliski kurali madenciligi yerine kullanilir. Stk
kiimeler madenciligi gercek diinya uygulamalarinin
birgogunda kullanilmaktadir; tik sellerinin (“click
stream”) analizinde, web linklerinin analizinde,
genom analizinde, ila¢ tasarimlarinda, tirtinlerin
satigt arttiracak sekilde raflara ya da kataloglara
yetlestirilmesinde, ¢apraz satis caligmalarinda, etkin
web sitesi tasariminda, sahtekarlik tespitinde, teknik
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bagimlilik analizinde kullanimi akla gelen 6rneklerdir.
Sik Kiimeler Madenciligi algoritmalarin temel zorlugu
veri biytikligiinden kaynaklanmaktadir. Erken
caligmalarin yetersizligi, Apriori algoritmasinin aday
kiime tireten ve bu aday kiimelerin sikligini kontrol
etmek i¢in veri tabanini ¢oklu tarayan yaklagimindan
kaynaklanmaktadir. Izleyen galismalar, aday kiime
yaratmadan, agac, matris veya cizge veri yapilarinda
kayit imzalarini tutarak ve veri tabanini 2 kere tarayarak
stk kiimeleri bulurlar; Apriori tabanli yaklagimlardan
daha basarilidirlar. Ancak bu ¢aligmalarin da gercek
diinya kullaniminda eksiklikleri vardir; 6rnegin veri
dinamizmi ile bag etme, coklu “sik” tanimi ve veri
paylagimi durumunda organizasyon igin duyarli olan
bilginin ¢itkariminin engellenmesi gereksinimlerini
g6z ard1 ederler. Bu zorluklara tek tek odaklanan
arastirmalar vardir ancak bu gereksinimlere ayni
platform i¢inde yanit vermeye ¢alisan aragtirma
bulunmamaktadir. DWorld arastirma grubunun ilk
projesi olan DFIS (Dynamic Frequent Itemset Mining
and Hiding under Multiple Support Thresholds -
“Coklu Destek Esiklerinde Dinamik Sik Kiimeler
Madenciligi ve Gizleme Platformu”) bu zorluklarla ayni
stnama platformunda bag etmeyi hedeflemektedir.

Sekil I’de bilesenleri gosterilen DFIS sinama
platformunda, veri madenciligi alaninin en ¢ok
kullanilan yéntemi olan, iligki kurallari (“association
rules”) madenciliginin basetmeye calistigt zorluklardan,
veri biiytikligii, veri dinamizmi, stk kiimelerin
(“frequent itemsets”) ¢oklu destek esik (“support
threshold”) degerleri ve paylasimda duyarli (“sensitive”)
bilgilerin gizlenmesi (“sensitive knowledge hiding”)
problemleri ile ayni anda ugragilmaktadir. Arka plan
dinamik olmayan algoritmalari ve karsilastirma
calismalarinda kullanilan rakip algoritmalari
icermektedir. Coklu Destek Esiklerinde Stk Kiimeler
Madenciligi yapan temel algoritma arka plandadir. Bu
algoritma, verilen veri tabani ve ¢oklu destek esiklerine
gore stk kiimeleri tiretebilecektir. Arka planda yer alan
bir diger algoritma ise Coklu Destek Esiklerinde Sik
Kiime Gizleme algoritmasidir. Bu algoritma, verilen
veri tabani, ¢oklu destek esikleri ve hassas kiimelere gore
hassas kiimelerin en az yan etki ile gizlenmesini yaparak
paylasima hazir hale getirebilmektedir. Arka planda
karsilagtirma ¢alismalarinda kullanilacak algoritmalar
da calistirilabilmektedir. Dinamik katman ise gelen
giincellemeleri ve daha énceki sonuglart kullanarak,
artmli olarak sonug iiretebilen katmandir. Bu katmanin
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da iki temel algoritmast bulunmaktadur. Ilk algoritma,
Dinamik Sik Kiimeler Madenciligi algoritmasidir. Bu
algoritma siirekli gelen veri tabani giincellemelerini
dikkate alarak sik kiimeleri giincel tutmaktadir.
Dinamik katmanin ikinci algoritmasi ise Coklu

Destek Esiklerinde Dinamik Sik Kiimeler Gizleme
algoritmasidir. Giincellemelere gore hassas kiimeler-
kayitlar indekslerini giincel tutabilmekte ve istendiginde
gizliligi korunmus veri tabanini tiretebilmektedir.

DFIS platformunun yenilik¢i yonii, birden ¢ok sik
kiimeler madenciligi zorluguna ayni platform i¢inde
¢oziim getirmek oldugu kadar platform bilesenlerinin
de daha once yapilan aragtirmalardan farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Yar. Dog. Dr. Belgin Ergen¢
Bostanoglu'nun platform bilesenlerinin her birine
iliskin ge¢mis ¢alismalari vardir. Bu ¢alismalarin
yetersizlikleri, bu proje kapsaminda giderilmeye
calisiilmaktadir ve tiim parcalarin birbirleri ile uyumlu
olmalari saglanmaktadir. Platform ¢aligmalar: 4 temel
alt adim halinde planlanmus ve yiiriitiilmektedir; 1)
Coklu Destek Esiklerinde Iliski Kurallari Madenciligi,
2) Coklu Destek Esiklerinde Dinamik Iliski Kurallar:
Madenciligi, 3) Coklu Destek Esiklerinde Iliski
Kurallari Gizleme ve 4) Coklu Destek Esiklerinde
Dinamik olarak Iliski Kurallar1 Gizleme. Ilk alt adim
icin ayn1 zamanda bir yiiksek lisans tezi olan MISFP-

Bilgisayar Mihendisligi Balimii Ozel Sayisi

Growth algoritmasi gelistirilmis, rakip ¢aligmalarla
karsilastirilmis ve uluslararasi bir konferansta
sunulmugtur. Tkinci adim igin “Dynamic MIS1” ve
“Dynamic MIS2” olarak isimlendirilen, gene bir yiiksek
lisans tezi olarak calisilan ve uluslararasi bir bagka
konferansa gonderilen 2 ayr1 algoritma gelistirilmistir.
Ugiincii adim bir doktora tezi kapsaminda
caligtimakeadir; “PGBS Sanitization” algoritmast
gelistirilmis, rakip ¢alismalarla karsilagtirilmis ve
sonuglar bir dergi yayini olmak {izere génderilmistir.
Dérdiincii alt adim igin arastirma ve gelistirme devam
etmektedir.

Yiiksek Lisans Tezleri

* Sadeq Darrab, “Coklu destek esiklerinde sik kiimeler
madenciligi icin uygulama iskeleti gelistirilmesi”,
Temmuz 2016.

* Nourhan Abuzayed, “Coklu destek esiklerinde
dinamik sik kitmeler madenciligi igin uygulama
gelistirilmesi®, Temmuz 2016.

Yayinlar

* Sadeq Darrab and Belgin Ergen¢, “Frequent Pattern
Mining under Multiple Support Thresholds”, Wseas
Transactions on Computer Research, vol: 4, 2016

DFIs Arka Plan
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Sekil 1 DFIS- Coklu Destek Esiklerinde Dinamik Sik Kiimeler Madenciligi ve Gizleme Platformu
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* Nourhan Abuzayed and Belgin Ergeng, “Dynamic
Itemset Mining under Multiple Support Thresholds”,
The 2nd International Conference on Fuzzy Systems
and Data Mining, China Macau, 11-14 December 2016

 Ahmet Cumhur Oztiirk and Belgin Ergeng,
“Itemset Hiding under Multiple Sensitive Thresholds”,
International Journal of Knowledge and Information
Systems (degerlendirme sonucu bekleniyor)

* Belgin Ergeng, Sadeq Darrab and Nourhan
Abuzayed, “Pattern Growth Tree based Algorithms
for Frequent Pattern Mining under Multiple Support
Thresholds”, ACM International Conference on
Management of Data, March 2017 (degerlendirme
sonucu bekleniyor)

* Nourhan Abuzayed and Belgin Ergeng, “Dynamic
Itemset Mining Algorithms for Multiple Support
Thresholds”, Journal of Statistical Data Analysis and
Data Mining (degerlendirme sonucu bekleniyor)
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Bagh Veriyi Sorgulama

Bagli veri, yapisal veriyi veb iizerinde yayimlama ve bu
verileri birbirine baglama y6ntemi olarak adlandirilir.
Ayni zamanda bu yontemle olusturulmus veriye de baglt
veri denilebilmektedir.

Bagli veri sayesinde dagitik ve birbirlerine bagli

veri kiimeleri veb tizerinde biiyiik bir veri uzay1
olusturmaktadir. Sekil 2’de’ bagli veri formatinda
yayinlanmis ve birbirlerine baglanmis veri kiimeleri
gozitkmektedir. Boyle kiiresel bir veri uzayinin
otomatik olarak nasil sorgulanacagi 6nemli bir sorudur.
Bagli veri sorgulama alt yapisi, veri kiimelerinin
konumlarina gére merkezi ve dagitik depolama olarak
ikiye ayrilabilir. Merkezi depolamada, tiim veri kiimeleri
tek bir yerde depolanir ve sorgulama tek konumdan
yapilir. Bu altyap1 verimli sorgu isleme sunmasina
ragmen sonug her zaman giincel olmayabilir. Ayrica
yeni bir veri kiimesi eklemek zor olabilir. Dagitik
depolamada ise, sorgu dagitik veri kiimelerinde
yuritilir. Bu sayede sonucun giincel olmasi saglanir.

*htep://lod-cloud.net/
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Sekil 2 Bagli Veri Bulutu
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Sekil 3 Birlestirilmis Sorgu Isleme

Dagitik depolamada sorgu isleme igin bag dolanimi ve
sorgu birlestirme (sorgu federasyonu) olarak adlandirilan
iki farkli yaklagim vardir. Bag dolaniminin ana prensibi
veriler arasindaki baglari takip etmektir. Bu yaklagimla,
yanlis bir baglangic noktasindan baglanildiginda

hem ara sonug saysi artabilir hem de tiim sonuglar
bulunmayabilir. Diger taraftan sorgu birlestirme
sorguyu alt sorgulara ayirarak ilgili veri kaynaklarinda
bu sorgulari ytirtitiir. Dénen ara sonuglar birlestirilir ve
sorgulama tamamlanir. Bu islemler bir sorgu motoru
araciligiyla gergeklestirilir. Ilgili veri kaynaklart eksiksiz
secildigi zaman, bu yontem tiim sonuglart bulmayi
garanti eder.

Birlestirilmis Sorgu i¢in Sorgu Eniyileme

Sekil 3’te birlestirilmis sorgu motorunun nasil ¢alistigt
ozetlenmistir. Sorgu motoru ilk olarak sorgunun

hangi veri kiimelerinde sorgulanacagina karar verir.

Ara sorgular ve ara sonuglar veb tizerinden iletilecegi
icin ikinci adimda sorgu eniyileme gergeklestirilir. Bu
adimda alt sorgular olusturulur, birlestirme metoduna ve
alt sorgularin siralamasina karar verilir. Son adim, sorgu
eniyilemede karar verilen iglemlerin yiiriitiilmesinden ve
sonucun hazirlanmasindan sorumludur.

Sorgu motorlari, yanit siiresini ve tamamlama

stiresini minimize etmeyi hedeflerler. Yanit siiresi,

ilk sonucun iiretilme zamani olarak tanimlanirken,
tamamlama siiresi tiim sonuglarin tiretilme zamani
olarak tanimlanir. Dagitik ortamlarda, iletisim maliyeti
diger maliyetlerden baskin oldugu i¢in, amag iletisim
maliyetini minimize etmek olarak tanimlanabilir. Veb
tizerinde sorgular yuratildigi icin veri gelis hizlarinin
farkli olmasi, istatistiklerin olmamast veya istatistikler
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olsa bile giivenilir olmamast sorgu eniyilemede ortaya
ctkan giicliiklerdir. Bu giigliiklerle basa ¢tkabilmek icin
uyarlanabilir eniyileme yontemi kullanilmasi ¢oziim
yontemlerinden biridir.

Bu projede uyarlanabilir eniyileme yontemi kullanilarak
hem yanit siiresini hem de tamamlama siiresini
minimize etmeyi amagclayan bir sorgu isleme operatorii
gelistirilmistir. Farkli birlestirme metotlar: i¢in veri gelis
hizlarini kullanarak kalan zaman tahmini yapabilen bu
operatdr, sorgu isletimi sirasinda kullanilan birlestirme
metodunu degistirebilmektedir. Iletisim maliyetini daha
da azaltmak i¢in 6nerilen operatdriin genisletilmesi
hedeflenmistir.

Yayinlar

* D. Oguz, B. Ergenc, S. Yin, O. Dikenelli, A.
Hameurlain, “Federated Query Processing on Linked
Data: A Qualitative Survey and Open Challenges”.
Knowledge Engineering Review 30(5), pp. 545 - 563,
2015.

* D. Oguz, S. Yin, A. Hameurlain, B. Ergenc, O.
Dikenelli, “Adaptive Join Operator for Federated
Queries over Linked Data Endpoints”. 20th East-
European Conference on Advances in Databases and
Information Systems (ADBIS 2016), Prague, Czech
Republic, 28-31 August, 2016.
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Yrd. Dog. Dr. Serap $ahin

Biiyiiyen sanal diinya ile beraber bilgi giivencesinin
onemi artmaktadir. Kisisel ve kurumsal kullanicilarin;
gizlilik, mahremiyet, erisilebilirlik, kimlik belirleme,
ozgiinliik kontrolii gibi giivenlik servislerine, bu
servislerin stirekliliginin garanti edilmesine gereksinimi
vardir.

Sunulan ¢6ziimler katmanli bir yapida olmaktadir.
En tstte son kullaniciyla iletisimde olan uygulama
yazilimlari, bunlar icin giivenlik gereksinimlerini
garanti edecek protokoller ve en altta gereksinimlere
uygun kriptografik araglar bulunur. Giivenilirlik
biitiinciil bir ¢coziim olarak, her katmanin ve
katmanlar arast iligkilerin iyi analiz, tasarim ve
uygulanmastyla, zaman i¢inde de giincellenmesiyle
baglanulidir. Giiniimiizde, yeni teknoloji ve iiriinlerinin
tasarim asamasinda giivenlik bilesenleri goz 6niinde
bulundurularak tasarimin yapilmas: beklenmektedir.

Giincel bir diger konu; gizliligine 6nem verilmeyen agik
tutulan verilerdir. A¢ik kaynak istihbarat (OSINT)
yontemleriyle toplanmakta ve devletlerin ya da gruplarin
elinde degerli bir gii¢ olusturmaktadirlar. Ekonomik
degeri olan bu bilgiler, ayni zamanda toplumu tehdit
eden olaylarin 6nlenmesinde; veri analizi, yapay

zeka gibi araglarla analiz edilerek kullanilmaktadir.
Mahremiyet haklarimizin ve bu haklarin hangi
kosullarda, kimler tarafindan agilabilecegi titizlikle
degerlendirilmesi gereken bir konudur. Bu nedenle
ozellikle kriptografi ve mahremiyet arasindaki iligki
nedeniyle, kriptosistemlerin uygulama sekilleri ve
standartlart ile ilgili aragtirmalar ve farkli uygulamalar
devam etmektedir.

Gelisen teknoloji, heterojen ve dinamik bir dogaya
sahiptir. Standartlar heniiz belirlenmeden ve hukuki
diizenlemeler yapilmadan teknoloji yasgamimizt
degistirmektedir. Sug sekilleri ve oranlar artmakeadir.
Bu ortamin dogasi geregi, giivenlik probleminin
¢oziimil zorlagmakta ve kritik 6nemi her gegen giin
artmaktadir. Giiniimiiz ve gelecek icin daha ¢ok
arastirmaya, arastirmactya ve bilgi giivence uzmanina
gereksinim bulunmaktadir. Bu amagla yiiriitiilen bazi
projeler ile hem 6grencilerimizin uzmanlagmasi icin
hem de bilimsel katki yaratmak i¢in ¢aligmalarimiz
sirmektedir.
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Yiiriitiilen ¢alismalarimiz:

* Sosyal Aglarda veri analizi ve mahremiyet; bu
konuda yiiriitiilen {i¢ ¢alisgmamiz bulunuyor.
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Sekil 1. %20 olasilikla 1000 génderi sonrasi.
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Sekil 2. %18 olasilikla 3000 génderi sonrasi.

1. Farkl: sosyal aglarda hesab1 olan ve anonim kalmay1
arzu eden bir tiyenin, farkls sosyal aglardaki kimlik
eslesmesinin nasil yapilabildigi ve basarim oranlarinin
analizi ile ilgilidir. Ornegin bu ¢alismada; ayn1 gercek
isim (real name) kullanilarak farkls sosyal aglarda
yaratilan tiyelik hesaplarinin %70 olasilikla, kullanici
ad1 (user name) ayni kullanildiginda %48 olasilikla,
gonderilen postlara bakildiginda %2 olasilikla kimlik
eslesmesinin yapilabildigi goriilmiistiir. Ayrica, kimlik
eslesme olasitligini, paylasilan mesaj sayisinin nasil
etkiledigi Sekil 1 ve Sekil 2 de Facebook ve Twitter icin

gosterilmistir.

2. Facebook ta arkadaslik se¢imini etkileyen tiyelik
tanimlarindaki ortak desenlerin kesfi ile ilgili yiiriiyen
bir aragtirmamiz bulunmaktadir. Calisma kapsaminda;
kullanilan desen kesif algoritmalarinin, text ve gizge
olarak verilerin temsil edildigi ortamlardaki basarimlari
da degerlendirilmektedir.
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3. Ag yapst olusturan iligkilerin ¢izge olarak temsil
edilmesi, verinin yayilimi ya da toplanmasinda
kullanilabilecek model ve algoritmalar bilgisayar
bilimlerinin 6nemli bir aragtirma alanidir ve sosyal aglar
dahil ¢ok sayida alanda kullanilmaktadir; IoT, bulut
bilisim, dagitk veri merkezlerinin senkronize edilmesi,
duyargali aglarda veri toplama vb.. Biiyiik ve dinamik
olarak degisen cizgelerin analizinde bilginin temsil
edilmesi ve islenmesi ile ilgili problemler bu ¢alismanin

odak alanidir.

* Internet ya da bulut ortaminda verinin gizliligi
icin sifreleme ve sifreli veriler tistiinde yapilabilecek
operasyonlar: Hassas verilerin génderilmeden 6nce
sifrelenmesi ve sifreli olarak giivenilir olmayan
sunucularda tutulmasi bilginin gizliligi icin yeterli
degildir. Sifreli tutulan veriler tizerinde, yine
sunucunun bilgi sahibi olmasini 6nleyecek diizeyde,
sifreli olarak arama ya da islemler yapilabilmesi
gerekmektedir. Geleneksel sifreleme mekanizmalari,
sifreli metinlerin tizerinde islem yapilmasina uygun
degildir. Ayni zamanda, veri miktari olusumundaki
hizli artig ile galismak daha zor ve maliyetli bir hale
gelmistir. Bu ¢alismada, sifreli tutulan dosyalarin,
sifreli anahtar sozciiklerle iligskilendirilerek siiziilmesi,
ilgili dokiimanlarin bulunmasi icin ilgili teknikler
analiz edilmektedir.

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU
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Veri Analitigi Arastirma Grubu olarak bilgi kesfi ve veri
madenciligi arastirma alani icerisinde ozellikle haber
analizi, metin analizi ve sosyal ag analizi ¢aligmalar:
ylriitmekteyiz.

Haber Analizi

Cok hizl ve bityiik miktarda haber akisinin oldugu
giliniimiizde haber analizi biiyiik bir gereksinimdir.
Haberi takip etmek, dogrulugunu denetlemek,
yorumlamak 6zellikle kurumsal bazda ¢ok 6nemlidir.
Bunun yapilabilmesi bir bilgi isleyis dongiisiintin
calistirilmasi ile miimkiindiir. Bilginin toplanmast,
hedefler dogrultusunda islenip analiz edilerek ise yarar
bilgiye dontistiiriilmesi beklenmektedir.

Haber analizinde haber giivenilirliginin dl¢iiliip
degerlendirilmesi ve haberlerden otomatik olarak haber
zincirleri tiretilmesi iki temel gereksinimdir.

Haber giivenilirliginin él¢iiliip
degerlendirilmesi

Haber giivenilirligi haberalma faaliyetinin olmazsa
olmazlari arasindadir. Kurumsallagmis medya
kuruluslari (BBC, The New York Times vb.) hilihazirda
cok biiytik miktarda yapisal veri sunmaktadir. Haberi
dogrulama, kaynak gecerligini denetleme gereksinimi

had safhadadir.

Haberin giivenilirligi haber kaynaginin
giivenilirliginden ayri bir sekilde degerlendirilemez.
Haber kaynaginin giivenilirligi iki temel boyutta ele
alinmakrtadir: Haber kaynagina duyulan giiven ve
kaynagin o konudaki uzmanligi. Haber kaynagina
duyulan giivenin ol¢tilmesi i¢in haber igerigi tizerinde
cesitli alt fakedrler kullanilarak degerlendirme
yapilabilir. Bu alt faktorler asagida listelenmekeedir:

Adil mi (is fair),

tarafli mi1 (is biased),

hikayenin tamamini aktariyor mu,
dogru mu (is accurate),

gercegi fikirden ayiriyor mu,

fikirlere mi gergeklere mi dayanmakta.
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Calismamizda giivenilirlik niteliginin 6l¢imiinde
“Gergegi fikirden ayirtyor mu” ve “Fikirlere mi
gerceklere mi dayanmakea” alt fakeorleri baz alinmistur.
Spesifik olarak, gercekleri fikirlerden ayirmak {izere yeni
bir gdzetimsiz (unsupervised) olasiliksal sozliik-tabanli
fikir madenciligi yaklagimi gelistirilmistir. Gelistirilen
yaklagim, sozciiklerin duygu sozliigii icindeki

duygu degerlerinin kiimiilatif dagilist tizerinden bir
hesaplamaya dayanmaktadir. S6zciiklere ait duygu
degerlerinin kiimiilatif dagilisinin kullanilmasinda
gorelilik kuramindan esinlenilmistir. Gorelilik

bakis agisinin bu baglamda ele alinmasi iki temel
degerlendirme ortaya koyar. Ilki, tarafsizlik (objectivity)
kendi basina degerlendirilebilecek bir duygu tipi
degildir, yerine olumlu (positive) ya da olumsuz
(negative) duygu tipi eksikligi olarak ele alinmalidir.
Dolayistyla tarafsizlik degeri hesabi olumlu ya da
olumsuz duygu skorlarina géreli olarak yapilmalidir.
Ikincisi, bir sézciigiin olumluluk ve olumsuzluk skoru
ortalama bir olumluluk ya da olumsuzluk skoruna sahip
bir sézciikten ne kadar daha olumlu ya da olumsuz
olduguna bakilarak elde edilmelidir. Duygu tipi
degerlerinin kiimiilatif dagilis fonksiyonlari, sozciiklerin
ortalama olumluluk ya da olumsuzluk skorlari hakkinda
bilgi verir.

Calisma kapsaminda gerceklestirilen deneysel tasarimda
ti¢ farkli haber kaynagindan gelen haber dokiimanlar:
tizerinde degerlendirme yapilmigtir. Bu haber kaynaklari
editoryaller, New York Times makaleleri ve Reuters
makaleleridir. Dogalari geregi “Fikirlere mi gerceklere
mi dayanmakta” fakedrii agisindan farkls nitelik

tastrlar. Editoryaller fikir yazilari, New York Times
makaleleri normal haber makaleleri, Reuters makaleleri
ise icerigi fikirden ziyade gercege dayanan haber

ajansi metinleridir. Dolayisiyla hipotezimiz, “Fikirlere
mi gergeklere mi dayanmakta” alt fakedrii agisindan
fikirlere dayanma derecesine gore editoryal-New York
Times-Reuters siralamasinin yapilabilecegidir. Elde
edilen deneysel sonuglar istatistiksel agidan bu savi
dogrulamaktadr.

Deneysel tasarimimizda yer alan derlemlerin “Fikirlere
mi gerceklere mi dayanmakta” alt fakeorii agisindan
derecelendirmesini yapmak tizere derlemlerdeki

her ciimle icin olumluluk ve olumsuzluk skorlarini
hesaplay1p derlem diizeyinde 6zet istatistiklerini
ctkardik. Asagidaki tabloda derlem diizeyinde
ortalama, ortanca, standart sapma ve geyrekler aciklig
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(interquartile range) degerleri gosterilmektedir. Bilindigi
tizere istatistiksel degerlendirmelerde ortalama-standart
sapma ve ortanca-¢eyrekler aciklig: ikilileri birlikte

kullanilmaktadir:
Editorials NYT Reuters
Mean of Positive Scores 0.32783 0.28363 0.22636
Median Positive Scores 0.32787 0.25194 0.23227
SD of Positive Scores 0.05323  0.09969 0.10252
IQR of Positive Scores 0.06816 0.12195 0.12154
Mean of Negative Scores  0.26938  0.20059 0.17295
Median of Negative Scores  0.26262 0.20885 0.17648
SD of Negative Scores 0.04395 0.08377 0.09523
IQR of Negative Scores 0.04807 0.10634 0.12238

Olumluluk ve olumsuzluk skorlarinin derlem diizeyinde 6zet
istatistikleri

Tablodan olumluluk degerlerine bakacak olursak
deneysel hipotezimizi dogrulayacak sekilde ortanca
degerin editoryallerde yiizde 32.78 iken New

York Times makalelerinde ytizde 25.19’a, Reuters
makalelerinde ise yiizde 23.22’ye geriledigini
goérmekteyiz. Ayni gozlem olumsuzluk skorlari i¢in de
gecerlidir. Derlemlerde ortalama bir ctimlenin olumsuz
olma olasilig1 sirasiyla editoryallerde ytizde 26.26,
New York Times makalelerinde yiizde 20.88, Reuters
makalelerinde ise yiizde 17.64tiir.

Derlem diizeyindeki olumluluk ve olumsuzluk

skorlar arasindaki farkin istatistiksel 6nemde olup
olmadigini sinamak tizere varyans analizi ydntemi
kullanilmigtir. Varyans analizi sonucunda F istatistigi
degerleri elde edilmistir. Olumsuzluk duygusu igin elde
edilen F istatistik degeri 2370.54, olumluluk i¢in ise
8765.38°dir. Her iki durumda da elde edilen p degeri
2x10-16’dir. Cok kiigiik olan bu p degeri, 0 hipotezini
reddetmemizin ¢ok kiigiik olasilikla hatali olabilecegini
ifade etmektedir. Bir bagka deyisle 0 hipotezini
(editoryaller, New York Times makaleleri ve Reuters
makaleleri tarafsizlik duygu degeri agisindan aynidir.)
giivenle reddedebiliriz.

F p-value
Positive scores  8765.38 2x10-1°
Negative Scores  2370.54 2x10'¢

Varyans analizi sonuglari
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Haberlerden otomatik olarak haber zincirleri
uretilmesi

Haberlerden otomatik olarak haber zincirleri

tiretilmesi de 6nemli bir gereksinimdir. Haber

zinciri, biri baglangi¢ digeri bitis noktasi olarak
tanimlanabilecek iki haber belgesini tutarli bir

sekilde birlestiren haber belgeleri dizisi olarak
tanimlanmaktadir. Verilen bir haber zincirinin tutarlilik
degerlendirmesinin yapilmasina ve tutarli haber zinciri
elde etmeyi saglayacak yeni yontemlere biiyiik ihtiya¢
duyulmakradir.

Bu kapsamda;

* verilen bir haber zincirinin tutarlilik degerlendirmesi
tizerine mevcut yontemlerin de dahil edildigi bir
metodoloji gelistirilmesi,

* kafes yapisina uygun haber zincirleri tiretilmesi
caligmalari yapilmaktadir.

Verilen bir haber zincirinin tutarlilhik
degerlendirmesi lizerine mevcut yontemlerin
de dahil edildigi bir metodoloji gelistirilmesi

{1k olarak, verilen bir haber zincirinin tutarlilik
degerlendirmesi tizerine Shahaf et al. (D. Shahaf and
C. Guestrin, “Connecting the dots between news
articles,” in Proceedings of the 16th ACM SIGKDD
International Conference on Knowledge Discovery
and Data Mining, ser. KDD ’10. New York, NY,
USA: ACM, 2010, pp. 623—632. [Online]. Available:
http://doi.acm.org/10.1145/1835804.1835884)
tarafindan nerilen dogrusal programlama yaklagimi
gerceklestirilmistir. Onerilen dogrusal program; haber
zincirinin tutarlilik degerlendirmesini sozciiklerin
birbirini takip eden dokiiman ikililerindeki frekans
degisimi (aktivasyon degeri) ve birbirini takip eden
iki dokiiman ikilisindeki baglangic degeri (ikililerdeki
aktivasyon degeri arasindaki fark) tizerinden
yapmaktadir.

Haber zincirinin tutarlilik degerlendirmesini yapacak
dogrusal program bu aktivasyon ve baslangi¢ degerlerini
temel alarak sozciik secimi yapmakrtadir. Bir bagka ifade
ile dogrusal programin kisit degiskenleri aktivasyon

ve baslangig degiskenlerine gore belirlenmistir. 1k

kisit degiskeni kTotal zincirin tamaminda sozciiklerin
baslangi¢ degeri toplamini sinirlandirir. Diger kisit
degiskeni kTrans ise birbirini takip eden dokiiman
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ikililerinde sozciiklerin aktivasyon degeri toplamini
sinirlandirr.

Dogrusal programin minedge amag fonksiyonunun
hesaplanmasinda bir sézciigiin bir dokiimandaki
aktivasyon degeri o sozciigiin o dokiiman ile zincirde
dokiimana ardigik diger dokiimani baglama derecesi
(ardisik dokiimanlarin birbirine baglanmasinda spesifik
olarak o sozciigiin rolit) ile agirliklandirilarak tim
sozciiklere ait aktivasyon toplami elde edilir. Hedef bu
degeri maksimize etmektir.

Kullanilan dogrusal programlama yaklasiminin anahtar
noktalarindan biri kTotal ve kTrans degerlerinin
minedge’i maksimize edecek sekilde ayarlanmasidir. Bu
amagla kTotal ve kTrans degerlerinin minedge degeri ile
birlikte ti¢ boyutlu grafikleri hazirlanmistir:

a0 g8

Burada énemli nokta, verilen zincir icin elde edilebilecek
maksimum minedge degerinin belirlenmesidir ¢tinkii
zincirin tutarlilik dl¢iisti olarak bu deger kullanilacaktir.
Ornek bir haber zinciri igin bu tutarlilik dl¢iisii
degerinin 0.0536 oldugu grafikten gézlemlenmektedir.

Haber zincirlerinin tutarlilik degerlendirmesinde

ikinci bir yaklasim olarak haber zincirini olugturan
dokiimanlarin ikili Soergel uzakligina dayali

olarak cizdirilen daginiklik (dispersion) grafikleri
kullanilmaktadir. Bu grafikler icin hesaplanan
daginiklik katsayisinin 1 degeri ideal bir haber zincirini
ortaya koyarken, elde edilen 0’a yakin degerler ideal
olmayan haber zincirlerinin gostergesi olarak kabul

edilir.

24



Bilgisayar Mihendisligi Balimi Ozel Sayisi

Kafes yapisina uygun haber zincirleri
tretilmesi

Kafes (lattice), secilen her iki elemani icin en kiigiik tist
sinirt ve en biiytik alt sinir1 bulunabilen kismi sirali bir
kiimedir (partially ordered set). Kismi sirali kiimeler;
yansima, anti-simetri ve ge¢islilik ozelligi tasiyan
baginulardir. Hiyerarsiler kismi siralt kiime 6rnegidir.

Caligmada, kafes yapisinin tutarli bir biitiinlagi
destekleyici niteliginden (fizikteki karsiligindan) yola
cikilarak bir haber zincirini olusturan dokiimanlarin
tutarli butiinligiiniin benzer sekilde bir kafes

yapist adaptasyonu ile temsil edilip edilemeyecegi
irdelenmektedir. Kafes olusturmak iizere onerilen
baginti ters dizindir (inverted index). Ters dizin,
dokiiman koleksiyonundaki sézciiklerin, bulunduklari
dokiimanlara eglestirildigi bir veri yapisidir. CHARM-L
kavram kafesi olusturma algoritmas: kullanilarak ters
dizinlerden kavram kafesleri tiretilmektedir.

Calisma kapsaminda New York Times Annotated ve
Reuters derlemlerinin ters dizinleri olusturulmustur.
Kavram kafesi olusturma algoritmalari etkin
algoritmalar olmadigy i¢in kafes olusturma islemi ters
dizinin tamaminda degil kiiciik bir altkiimesi tizerinde
calistirilmistir. Burada elde edilen kavram kafesi
patikalarini sistematik bir yaklagim ile haber zincirleri
ile eslestirme ¢alismalari devam etmektedir.

Haber Zincirlerinde Tutarlilik ve Giivenilirlik
Degerlendirmesi, TUBITAK ARDEB 3501-
114E784, 2015-2017-Proje Yiritliciisi

Proje ¢ikularin bilgi kesfi ve veri madenciligi alaninda
bilimsel katki sunmast beklenmektedir. Onerilen
tekniklerin olgunlagmasi bunlarin yeni teknolojilerde
kullanilmasini miimkiin hale getirecektir. Ayrica
haberalma toplumun sosyo-ekonomik yapisinda etkili
olan bir islevdir. Ozellikle sosyal medya bu alani
yeniden sekillendirmektedir. Alinan haberlerin dogru
sekilde islenmesi ve haber giivenilirligi konusunda
farkindaligin artirilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Proje kapsamindaki galismalar Yiik. Miih. Erhan
Sezerer ve Yiik. Miik. Mustafa Toprak ile ortaklaga
yiiriitiilmektedir. Boliim mezunumuz Ozer
Ozkahraman da lisans bitirme tezi calismasi ile
arastirmalarimiza katki saglamigtir.
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Bugiine kadar yiiriitiilen ve halen yiiriitiilmekte

olan ¢alismalari iki ana baslik altinda toplayabiliriz.
Bunlardan birincisi Bilgisayar aglari giivenligi, digeri
ise yazilim karmagiklig1 ve buna bagli olarak ta yazilim
gelistirim zamaninin kestirimidir. Bu iki baslik altinda
yapilan caligmalar asagida dzetlenmistir.

Bilgisayar Ag Giivenligi

Bilgisayar ag giivenligi tizerine yiiriitiilen galismalar
genellikle kablosuz aglar, kablosuz tasarimsiz (gegici)
aglar ve algilayici (sensor) aglar {izerine yogunlagmigtur.
Bu aglarin performansi, kontrolii, erisim denetimi
arastirilmis, elde edilen sonuglar gesitli ortamlarda
yayinlanmigtir.

Kablosuz aglar konusunda yiiriitiilen bir ¢aligma
kullanicilarin yetki diizeylerine ve bulunduklari yere
bagli olarak ag erisimini denetlemek iizerinedir. Bu
calismada erisim kontrolii merkezi olarak belirlenen
politikalar yoluyla saglanmaktadir. Caligma
sonucunda elde edilen sonuglar bir kamu kurulusunda
uygulamaya konulmustur. Sonuglar 6nce Wireless
Telecommunications Symposium daha sonra da
Computers & Security dergisinde yayinlamigtr.

Kablosuz tasarimsiz aglarda giivenlik konusunda
yuriitillen ¢alismalarin one ¢ikani ise “kara delik”lerin
(black hole) olusturdugu giivenlik aciklari ve buna karsi
uygulanabilecek olan tedbirler olmustur. Bu ¢aligma icin
ns-2 simiilasyon programina “kara delik”leri benzetim
yapan bir modiil hazirlamis ve bu modiil bir¢ok

baska ¢alisma da kullanilmis ve kullanilmaya devam
edilmektedir. Bu ¢alismanin sonuglart IEEE South East
Conference biinyesinde yayinlamistir.

Kablosuz sensor aglar konusundaki ¢aligmalarda ise
giivenlik ve servis kalitesi arasinda bir optimizasyon
yaptlmaya caligitlmistir. Giivenligin artirilmast
durumunda bu aglarda kaynak kullanimi artmakta,
dolayisiyla ag omrii kisalmaktadir. Giivenligin
gevsetilmesi durumunda farkli sorunlar yaganmaktadir.
Bu iki parametreyi optimum sekilde diizenleyerek
servis kalitesinin artirilmasina yonelik ¢aligmalar

hem simiilasyon hem de gercek sensorler tizerinde
uygulanarak stnanmis ve sonuglar Wireless/ Wired
Internet Communications konferansinda sunulmustur.

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU

Bilgisayar Mihendisligi Balimi Ozel Sayisi

Kablosuz giivenli aglarin performansi ile ilgili calismada
ise 802.11g aglarinda VPN performanst incelenmis

ve performansin giivenlik endisesi duyulmayan
uygulamalara gore ne kadar farklilik gosterdigi
stnanmistir. Bu ¢alisma da International Symposium on
Computer and Information Sciences da sunulmustur.

Ag giivenligi konusundaki ¢aligmalar siirdiiriilmektedir.
Bu konuda yeni ¢alismalar yazilim tanimli aglarin
giivenligi, bu yapinin kablosuz aglara uygulanmasiyla
ortaya ¢ikan aciklari incelemeye yoneliktir. Bilgisayar
aglari ile ilgili diger bir yon de nesnelerin Interneti
alanindadir.

Yazihm karmasikhgi ve gelistirme siiresi
kestirimi

Bu baslik altindaki ¢aligmalar yazilim gelistirme
asamasinda projenin biitgesi, siiresi, gerekli insan
kaynag ve olasi riskleri belirlenirken ihtiya¢ duyulan
yazilim gelistirme siiresi kestirimine destek olmay1
amaclamaktadir.

Caligmalarin ilk ayaginda yazilim tiriint gelistirirken
eski projelerdekine benzer gereksinimlerin olmasinin
tirtin gelistirme siiresine etkileri aragtirilmigtir.
Arastirmada Griffin tarafindan gelistirilen bir model
baz alinmis, bu modelden farkl: olarak parametreler
yazilim gelistirilmesine uygulanmistir. Ancak

modelin sistem yazilimlar: gelistirilirken gelistirme
zamant kestiriminde dogru sonuglar vermesine

karsilik yazilim projelerine ¢ok uygun olmadig: tespit
edilmistir. Bu farkliliklart giderebilmek i¢in kullanilan
gereksinimlerdeki benzerliklerin etkileri i¢in kullanilan
carpan yazilim projelerine uyacak sekilde revize
edilmistir. Bu degisiklik sonucu model yazilim projeleri
agisindan da dogru kestirimler tiretmeye baglamigtir. Bu
galismalar 6nce International Conference on Software
Engineering Advances’da daha sonra da makale olarak
International Journal of Software Engineering and
Knowledge Engineering dergisinde yayinlanmigtir

(Sekil 1).

Bu ¢aligma asamasinda parametrelerden birisi olan
yazilim karmasikligi konusu da incelenmis ve yazilim
karmagikligi Grey 6l¢tim teknikleri kullanilarak
hesaplanmugtir. Endiistride gelisrilen 5 degisik yazilim
tizerine uygulanan bu teknik sonucunda elde edilen
ciktilar Euromicro Conference Series on Software
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FP=1
Define the newness of
¥ product
FP=0 Equation (7)
v v

Define the variables to
estimate development

!

Formal Newness of
Process Product
-
Requirements
specification
No Is formal documents
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1neerd?

Define the reuse rate
(similarity of
oroductyFeuation

Complexity
of Product

Define the
main
functions of

Formulate product development time
Equation (16), Equation (17)

Sekil 1 Uriin Gelistirme Siiresi Kestirim Siireci

Engineering and Advanced Applications konferansinda

yayinlanmigtir. Halen yazilim karmagikligt
parametresinin gereksinimlerin kismi olarak yeniden
kullanildig1 yazilimlarda gelistirme siiresi kestirimini

nasil etkiledigi tizerine aragtirmalar siirdiiriilmektedir.
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Yrd. Dog. Dr.Tugkan Tuglular

Sézlesme Odakl Grafiksel Kullanici Arayiizi
Temelli Yazihm Sinama

Grafiksel kullanict arayiizii temelli yazilim sinama
yaklagimlarindan biri, yazilim kullanici araytizlerini
olay sira cizgeleri ile modelleme ve bu modellerden
stnama ornekleri tiretmektir. Bu ¢alismada olay sira
cizgelerini karar tablolari ile genisleten ve karar destekli
olay sira cizgelerinden sinama ornekleri tireten bir
yontem gelistirilmigtir.

Bunun i¢in oncelikle girdi sozlesme modeli tasarlanmig
ve grafiksel kullanicr arayiizii ile iligkilendirilmistir.
Girdi sozlesme modelindeki s6zlesme formel olarak

bir karar tablosu ile ifade edilmektedir. Bir karar
tablosu, satirlarinda kosullar ve etkinliklerin yer aldig,
stitunlarinda ise hangi kosullar sonucunda hangi
etkinliklerin gergekleseceginin tanimlandig kurallarin
bulundugu bir matristir. Bir karar tablosu bir dizi

IF ... THEN ... yapust ile ifade edilebildigi gibi karar
agaglarina da otomatik olarak déniistiiriilebilmektedir.
Karar agaclarindaki her bir patika i¢in bir sinama 6rnegi
tiretilebilir ve boylece her etkinlik en az bir defa test

edilebilir.

Bu ¢alismada, grafiksel kullanicr arayiizii girdi
mekanizmalar girdi sézlesme modeli ile ve grafiksel
kullanicr arayiizii olay akislart da olay sira gizgeleri

ile modellenmis ve 6nerilen yontem ile bu modeller
birlestirilmis ve birlikte ifade edilmistir. Boylece
olusturulan grafiksel kullanicr araytizii modellerinin
ifade giicii artrilmigtir. Ayrica, olay sira cizgelerinin
karar tablolari ile genisletilmesi ile modellerin boyutu
kii¢tilmustiir.

Onerilen yontem, gevrimici otel rezervasyon web
uygulamast olan ISELTA {izerinde denenmistir.
Uygulama girdi sozlesmelerinin karar tablolar ile ifade
edilmesi ile ISELTA grafiksel kullanici arayiizleri sekiz
olay sira ¢izgesi ile ifade edilebilmis ve sinama 6rnekleri
2.70 GHz Intel i7 islemcisine and 8GB RAM ana
bellege sahip bir bilgisayarda 900 milisaniyeden az bir
siirede iiretilebilmistir.

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU
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Kaynak Kod Degisikligi Temelli Regresyon
Sinama Amach Grafiksel Kullanici Arayiizi
Test Secimi

TUBITAK TEYDEB 1505 projesi olarak bagvurusu
yapilan bu ¢aligmanin amaci, sinif temelli kaynak
kod degisim bilgilerini goz éniine alan Bayes Agi
kullanilarak, grafiksel kullanici araytizii ekranlari
ozelinde regresyon stnama 6rnekleri se¢cimine

ve 6nceliklendirilmesine iligkin bir yéntem
gelistirilmesidir.

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda regresyon sinama
secimleri i¢in yontemler gelistirilmistir. Bu yontemler,
gereksinimlerdeki, tasarimlardaki ve kaynak kod
tizerindeki degisiklerden yola ¢ikmakeadir. Bu
calismada siniflara ait kaynak kodlardaki degisimler esas
alinacakur. Kaynak kod gelistirilirken, iyilestirilirken
ve diizeltilirken, gerceklestirilen degisimlerin kaynak
kodun baska kisimlari iizerinde etkileri olabilir.
Kaynak kodun bu degisimlerden etkilenmis olma
olasilig1 bulunan bagka parcalarina iligkin sinamalar

da degisen parcalara iliskin sinamalar ile birlikte tekrar
isletilmelidir. Bu projede, sinif temelli kaynak kod
degisim bilgileri ile Bayes Ag1 olusturulacak ve grafiksel
kullanict araytizii ekranlart 6zelinde regresyon sinama
durumlari secimi ve 6nceliklendirilmesi yapilacaktir.

Bayes Ag1 temelli sinama senaryosu 6nceliklendirme
yonteminde Bayes Aginy; sinif degisim diigtimleri,
stnif etki diigiimleri ve stnama durum diigiimleri
olmak tizere {i¢ seviyede, ii¢ farkl: tipte diigiim ile
yapilandirmak hedeflenmektedir. Bu Bayes Agi
digiimlerinin, degisim bilgisi, siniflar arast baglilik ve
stnama senaryosu kapsama bilgileri ile olusturulmasi
planlanmakeadir.
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Yrd. Dog. Dr. Tolga Ayav

Givenilir Bilegenler ve Sistemler Arastirma Laboratuvari
hataya dayaniklilik, sistem giivenirligi, model tabanli
stnama ve yazilim testlerinde formel yontemler {izerine
arastirmalarini siirdiirmektedir. Burada gerceklestirilen
calismalar agagidaki ana bagliklarla 6zetlenmistir.

Gercek zamanh ve gémiili sistemler

Gomiilii sistemler bagli oldugu bir iist bilesene adanmig
olarak servis veren, genellikle klavye, monitor gibi
aligtlagelmis gevre birimlerine sahip olmayan; diger

bir deyisle kisisel olmayan bilgisayar sistemleridir.
Ucaklarda, uydularda, gelismis savunma sistemlerinde,
telsizlerde, telefonlarda ve akilli televizyonlarda yer alan
bilgisayarlardir. Diinyada iiretilen mikroislemcilerin
sadece %!’inin kisisel bilgisayarlarda kullaniliyor olmasi
goémiili bilgisayarlarin kullanim alaninin ne kadar genis
oldugunun bir gostergesidir. Ger¢ek zamanli ¢aligma

ise sistemin tepki siiresinin kontrol edilebilir olmasini

aktif kol _merkezli=false

SURULEBILIR,

aktif_kol merkegzli=true

MERKEZLEME_BITTIY
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gerektirir. Bu alanda gergek zamanli sistemlerin zamanls
otomat ve benzeri araclarla modellenmesi ve sitnanmasi
konularinda ¢alismalar yiiriitillmektedir.(Sekil 1)

Hataya dayaniklilik ve sistem giivenirligi

Hataya dayaniklilik bir sistemin bilesenlerinde meydana
gelen hatalara veya cevresel bozucu etkilere ragmen
calismasint diizgiin bir sekilde siirdiirmesi anlamina
gelir. Giiniimiizde gemilerin buz daglarina ¢carpma
olasiligt neredeyse sifirdir. 1912 Titanik faciast ve
benzeri kazalar bilim adamlarinin ve mithendislerin
cok daha giivenli sistemler tiretebilmesine zemin
hazirlamistir (mithendislik paradoksu olarak bilinir).
Bu alanda sistemlerin hata analizleri konusunda
caligmalar yiiriitilmektedir. Gerek donanim gerekse
yazilim sistemlerinde hata olusturma potansiyeli yiiksek
bilesenlerin belirlenebilmesi sistem hatasinin azaltilmasi
yoniinde 6nemli bir role sahiptir. Sekil 2’de 6rnek bir
hata agaci analizi goriilmektedir.

te=5 @

0,

aktif_kol merkezli=true

=

FREMLI

)

Sekil 1: Bir ameliyat sirasinda cerrahin endoskobu kullanimina iliskin zamanli otomat modeli
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Sekil 2: Ornek bir hata agact analizi

Yazilim Test ve Sinama

Giiniimiizde yazilim sistemlerinin giderek daha biyiik
boyutlara ulasmastyla yazilimlarin sinanmast cok 6nem
kazanmustir. Bazi raporlar sadece test siireci maliyetinin
projenin toplam gelistirme maliyetinin yarisindan fazla
olabilecegini gostermektedir. Bu alanda agagidaki
konularda yogunlagilmaktadur:

a. Gereksinim tabanli testler ve neden-sonug ¢izgeleri
b. Test girislerinin onceliklendirilmesi
c. Yazilim yapisal kapsama analizleri

Eldeki bir test kiimesi ile sistem test edilirken test
giriglerinin hangi sirada uygulanacag bir ¢alisma
konusudur. Bir sistem uygulanan testlerin tamamindan
basariyla gecmisse testi basartyla tamamlar ancak
herhangi bir testten gegememesi durumunda geriye
doniilerek hata bulma ve diizeltme yoluna gidilir.
Hatanin giderilmesinden sonra, ayni test kiimesi

en bastan tekrar uygulanmak durumundadir. Bu

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU

noktada biiyiik zaman kayiplarinin 6niine gegebilmek
amactyla hata ortaya ¢ikarma potansiyelleri daha
yiiksek olan testlerin éncelikli olarak uygulanmasi
onem kazanmaktadir. Diger yandan, test girisleri
olusturulurken en kiigiik test kiimesinin elde edilmesi
ve hata ortaya gikarma potansiyelleri yiiksek olan

test girislerinin bulunmasi konularinda da formel
yontemlere dayali aragtirmalar yiiriitiilmektedir.
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Yrd. Dog. Dr. Yalin Bastanlar

Trafik Sahnelerinde Timyonli ve PTZ
Kameralar ile Arac Tespiti ve Siniflandirmasi
TUBITAK 113E107 (2013-2016)

Projede trafik sahneleri icin ara¢ siniflarini ayirt edecek
ve yiiksek ¢oziiniirliklii takip yapacak bir yéntem
gelistirilmektedir. Daha 6nce yapilan caligmalardan
farkl: olarak, bir tiimyonlii (360° goren) kamera ile bir
PTZ (pan-tile-zoom) kamera biraraya getirilerek her

iki kameranin gii¢lii yonlerini birlegtiren ve genig acilt
yiiksek ¢oziiniirliikli gozetleme amaglayan hibrit bir
sistem Onerilmistir.

Onerilen sistemde, tiimy6nlii kamera sekil tabanli
oznitelikler ile tagit siniflandirmasi yapabilmekte,

eger varsa hedef sinif olarak belirlenmis nesneleri
tespit ve takip ederek PTZ kameray1 o nesnelere
yonlendirebilmektedir. Ttiimyonlii kameradaki konum
kullanilarak hesaplanan pan, tilt ve zum degetleri ile
PTZ kamera yonlendirilir, zumlama yapilir, takip
devam ettigi siirece nesne siirekli goriintiide kalir.
Sekil I’de bir 6rnek verilmistir. Bu sekilde, tiimyonlii

Sekil 1. Hibrit sistemde yiiksek ¢ziiniirliiklii nesne takibi.
Ust-sol: Hedef sinifa (yaya) ait olan nesne saptanir. Ust-
sag: PTZ kamera o dogrultuya yonlendirilir. Alt-sol: Ayni
nesnenin takibi devam eder. Alt-sag: PTZ kamera hesaplanan
pan,tilt ve zum degerleri ile nesneyi siirekli goriintiide tutar.
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kamera genel tespit, takip ve siniflandirma islemine
devam ederken istenilen nesneler icin PTZ kamera
yiiksek ¢oziiniirliikli goriintii alabilmektedir. Ozellikle,
icerisinde hareket eden farkli nesneler bulunan ve

PTZ kameranin her hareketli nesneye yetisemeyecegi
sahnelerde hibrit sistemin 6nemi agiga ¢cikmaktadir.

Sekil 2. Tiimyonlii kameradan arkaplan ¢ikarimi ile elde

edilen siliiet 6rnekleri. Az yer kaplamasi i¢in imgeden
ilgili yer kesilmistir. Sol-tist: dolmus, sag-iist: yaya, sol-alt:
motosiklet, sag-alt: araba.

Kameralarimiz IYTE Kimya Miih. Binasi n cephesine
yerlestirilmis ve 6zellikle araba, dolmus, motosiklet

ve yaya siniflari ile calistlmigtir. Hareketli nesneler
arkaplandan ayrilarak elde edilen siluetler tizerinde
(6rnekler Sekil 2’de verilmistir) sekil tabanli 6znitelikler
kullanarak siniflandirma yapilmistir. Tiimyonlii
kamerada siniflandirma basarist asagidaki tabloda

verildigi gibidir.
Oraek Tespil edlan qimiflar
SIS Dolmusg | Araba | Motosikdes | Yaya Bagan ylzdes!
[Dolmuy | 9% 90 4 [o o % 95.74
Gargek | Araba | 113 1 m_lo [V % 99.12
snifiar | Mercakiar | 71 0 [ [ o % 100
| Yaya |83 0 [ [a 79 % 9518
Seniflinrdirngs By yobdesi | % 97.51

Basari tatmin edici olmasina ragmen PTZ kamera
gorintiisii ile ikinci bir siniflandirma yapilarak iyilesme
olgtilmiigtiir. PTZ kameradan gelen goriintii nispeten
yiiksek ¢oziiniirliiklii oldugundan bundan istifade
etmek amaciyla Yonlii Gradyan Histogramlar1 (HOG)
oznitelikleri kullanilmistir. Bu ikinci siniflandirma

ilki ile birlestirilerek siniflandirma bagarimi1 %99’a
gikarilmigtir. Sekil 3’te hibrit sistemde siniflandirmaya
bir 6rnek verilmistir.
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[

Sekil 3. Hibrit sistem siniflandirma 6rnegi. Sol: Ttimydnlii kamerada 6n siniflandirma yapilmis ve nesne araba olarak
etiketlenmistir. Sag: PTZ kamerada farkli 6znitelikler ve ikinci bir siniflandirma ile arag yine araba olarak siniflandirilmistir.

Fotokapan fotograflarinda bazi hayvan
tiirlerinin tespiti
TUBITAK 115E918 (2016-2018)

Dogada hayvanlarla ilgili gézlem yapabilmek i¢in
kullanilan yontemlerden biri hayvanlarin olast gegis
glizergahlarina fotokapan yerlestirmektir. Hareketi
algiladiginda fotograf ¢eken bu cihazlar pil 6miirleri
boyunca veya toplanana kadar dogada kalirlar.
Fotokapan kullanimi son yillarda diinya ¢apinda
onemli 6lciide artis gdstermistir. Diizgiin ¢aligan bir

fotokapandan ayda bine yakin fotograf alinabilmektedir.

Bir proje i¢in ¢ok sayida fotokapan yerlestirildigi

de hesaba katilirsa, arazi calismasi sonrast binlerce
fotografin elden gegirilmesi ve icinde hayvan olup
olmadiginin ve hangi hayvan oldugunun belirlenmesi
gereklidir ki bu da 6nemli bir isgiicii gerektirmektedir.

Projenin amaci, fotokapan fotograflarinda belirli
bir hayvan tiiriiniin bulunma potansiyelini biiyiik
oranda tespit eden bir yazilim hazirlamak ve doga
aragtirmacilarina gozle kontrol etmeleri gereken
¢ok daha az sayida fotograf birakmakuir. Teknik

agidan, fotograflarinda canlinin yerinin bilinmemesi,

@ | b
ekil 4. Ornek fotokapan fotograflari. a) Hayvanin fotografin kenarinda bir yerde olmasi. b) Hayvanin arkadan
p g y g y y
goriintiilenmesi. ¢) Fotografin bulanik ve 15tk dengesinin bozuk olmasi
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canlinin farkls agilardan goriintiilenmesi, kismen
goriintiilenmesi, 1s13a gore renk degisimi gibi cesitli
zorluklar vardir. Ayrica bazi fotograflar, kot 151k
kosullar1 ve ayarlar nedeniyle tamamen siyah, tamamen

beyaz veya asir1 bulanik olabilmektedir (Sekil 4).

Bu amag dogrultusunda 6ncelikle histogram analizi

ve frekans bélgesinde analiz (6zellikle bulaniklik i¢in)
iceren imge isleme tekniklerinin kullanilmasinin
yanusira benzer sartlarda alinmus fotograflar averajlama
ve imgelerdeki renk degisiminden fazla etkilenmeyecegi
icin kenar igeriginin analizine dayali yontemler
denenecektir. Bir diger yontem son yillarda makine
ogrenmesinde yildizi parlamis olan Evrisimli Yapay
Sinir Aglaridir (Convolutional Neural Networks).
Belirli bir hayvan tiiriine ait yeterli sayida egitim versi
verildiginde EYSA ile imgede o hayvanin bulunup
bulunmadig; ve neresinde bulundugu belirlenebilir

(Sekil 5).

Sekil 5. Imgede hayvanin yerinin ve tiiriiniin tespiti

Proje ¢iktist olacak programa sokulan bir fotograf seti
test edilip pozitif sonuglar déndiiriilecektir. Burada,
kagirilan bir hayvanin verecegi zarar (elenen bir
fotografa bir daha bakilmayabilir), yanliglikla pozitif
sonug¢ donmesinin getirecegi kiilfetin yaninda ¢ok
biiytiktiir. Bu nedenle programdan miimkiin oldugunca
az sayida yanlis-eksi alinmast hedeflenmistir.
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Yrd. Dog. Dr. Mustafa Ozuysal

sistemlerin aksine, bu hibrit sistem her yeni kullanict
i¢in sunucu iizerinde ilave islem kaynag: gerektirmez ve
Olceklenebilir Hibrit Nesne Tanima Sistemi cok daha biiyiik sayida kullaniciya dlgeklenebilir (Sekil
TUBITAK 113E496 (2014-2016) 1). Ayrica mobil cihazin siirekli ¢evrimici olmasini
zorunlu kilmaz ve kamera goriintii icerigi sunucuya

Projenin amacit mobil cihazlar tizerinde ¢alisacak gonderilmediginden kisisel gizlilik sorunlar1 yaratmaz.
bir nesne tanima yonteminin gelistirilmesidir.

Yontemde kullanilacak mobil nesne veri tabani bir Proje kapsaminda ele alinacak nesne tanima sistemleri
sunucu yardimiyla uygulama baglamina gére giincel kamera ac1 ve uzakligindan etkilenmeden tespit

tutulacaktir. Tamamen sunucu tizerinde ¢alisan mevcut  edilebilen anahtar noktalarin (keypoint) eslestirilmesine

®

Osman Hamdl Bey Yildiz Savaslari
1986, Pera Mozesi Salon 4, 18:15

@l|®

Swnucu Veri Tabana

(@)

SUNUCU TABANLI SISTEM

Sanart Eserieri”
Veri Tabani

"Sinpma Posterlerd / M
Veri Tahanl

ONERILEN HIBRIT SISTEM

- Hu.‘-b:. 1
Veri Tabani

Sunucu Veri Tabani

(b)

Sekil 1: Gelistirilecek ydntemin mevcut nesne tanima sistemleriyle karsilagtirmasi (a) Mevcut sunucu tabanli sistemlerde

mobil cihaz kamera goriintiisii tamamen ya da 6n islemeye tabi tutularak kismen sunucuya gonderilir (1,2). Gériintii icerigi

sunucudaki nesne veri tabaninda yapilan aramada kullanilir (3,4). Bulunan nesneye ait bilgiler mobil cihaza iletilir (5,6). (b)

Onerilen hibrit yontemde arama yapilacak nesne veri tabani mobil cihazda yer alir ve uygulama mobil cihaz iizerinde ¢alisir
(1-4). Gerektiginde uygulama baglamina gére mobil veri tabani sunucu tarafindan ya da ¢evrimdisi giincellenebilir (1-3”).

{ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU 36
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Sekil 2: Anahtar nokta eglestirmeye dayali nesne tanima yontemi (a) Veri tabaninda saklanacak nesnelerin goriintiilerinde
yer alan anahtar nokralar tespit edilir (500-1000 adet, sekildeki 6rnek noktalar FAST yontemiyle [1] tespit edilmistir). Her
nokta icin bir betimleyici hesaplanir ve veri tabaninda saklanir. (b) Mobil cihaz kamera goriintiisiinde anahtar nokealar
tespit edilerek betimleyicileri hesaplanir ve daha énce sunucudan indirilmis olan mobil veri tabanindaki betimleyiciler ile
kargilagtirilir. Her betimleyici bu veri tabanindaki en yakin betimleyici ile eslenir. (c) Yanlis eslesmeler geometrik uyum
kisitlamalari kullanilarak temizlenir ve gériintiide yer alan nesneler belirlenir. (d) Veri tabani icerisinde nesne ile beraber
grafik, animasyon ve cesitli veriler de saklanirsa etkilesimli arttirilmis gerceklik uygulamalar: gelistirmek miimkiindiir.

dayanmaktadir. Giirbiizliikleri nedeniyle bu yontemler ~ hassasiyet gostermez ve betimleyici (descriptor) olarak
ti¢ boyutlu geri-catim ve arturilmig gerceklik gibi adlandirilirlar. Nesne veri tabaninda da, Sekil 1’de
uygulamalarinin yayginlagmasina 6nemli katkida gosterilenin aksine, nesnelerin gortintiileri yer almaz. Bu
bulunmustur. Anahtar noktalarin eslestirilmesi goriintiilerden ¢ikarilmis anahtar noktalar ve bunlara
nokta etrafindaki dokudan hesaplanan ve betimleyici ait betimleyiciler bulunur. Mobil cihaz goriintiisiindeki
(descriptor) adt verilen say1 dizileri kargilagtirilarak her anahtar noktanin betimleyicisi, veri tabanindaki
yapilir. Nokta eslestirmenin ilk adimi, mobil cihaz betimleyicilerden en yakin olaniyla eslestirilerek
goriintiisiindeki noktalarin ¢evresindeki dokuyu noktalarin da eglemesi yapilir. Veri tabanindaki bir

tarif eden bir 6zellik yoneyinin hesaplanmasidir. nesne lizerindeki ¢ok sayida anahtar nokta kamera
Hesaplanan yoneyler kamera acist gibi etmenlere goriintiisiindeki noktalar ile eslesiyorsa bu nesnenin
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goriintiide bulundugu kabul edilir. Eslesen noktalarin
konumlari kullanilarak gériintiideki nesnelerin
kameraya gore konumlart da hesaplanabilir. Anahtar
nokta eglestirmesine dayali tipik bir nesne tanima
yonteminin basamaklart Sekil 2’de gdsterilmistir.

Projede belirlenen baslica hedefler sunlardir:

* Cok sayida ikili betimleyiciden olusan veri
tabanlarinin istatiksel olarak analiz edilmesi, yanlis
ve dogru eslesmelerin ikilik uzayda dagiliminin
incelenmesi

* Bu analizler kullanilarak ikili betimleyiciler icin
daha giivenilir, hizli ve olasiliga dayanan bir uzaklik
ol¢iitiiniin gelistirilmesi ve bu sayede daha ¢ok nesne
ve degisen kamera goriis agisinda dahi yanlis esleme
oraninin diisitk tutulmasi

o Ikili betimleyiciler igin 6zellesmis ve bilgi erisim
(information retrieval) yaklasimini kullanan bir
yaklagik en yakin komsu yénteminin gelistirilmesi
ve bu eslestirme yonteminin hizinin biiyiik veri
tabanlarinda betimleyici sayisiyla dogrusaldan ¢ok daha
iyi (logaritmige yakin) dl¢eklenmesi

* Nesne veri tabaninda her bir nesne i¢in depolanan
betimleyiciler arasinda paylasim saglayarak hafiza ve
depolama ihtiyacinin diisiiriilmesi

Yukaridaki listelenen hedefler mobil cihazda ¢alisacak
sistemin farkli ancak birbirini tamamlayan yénlerinde
iyilestirmeler icermektedir. Bu hedefler, her ne kadar
mobil cihazlarda ¢alisma kistaslarina gore belirlense de
sunucu tabanli sistemler icin hem veri isleme hem de
depolama anlaminda kazanim saglayacaklardir. Cok
biiyiik kapsamli (sehir, tilke ya da yerkiire dl¢iisiinde)
nesne tanima uygulamalarinda sunucularin tamamen
devre dist birakilmasi sadece depolama ihtiyaglart goz
oniinde bulundurulsa dahi yakin gelecekte miimkiin
goriinmemektedir. Ancak gelistirilecek hibrit ydntem
sayesinde, ¢cok sayida kullanicinin yaklagik konumlarina
ya da uygulama baglamlarina gore veri tabanlarinin
ilgili kistmlarini mobil cihazlarinda saklamalari ve tiim
islemleri yine kendi cihazlarinda yapmalari miimkiin
olacaktir. Bu hem sunucuyu hesaplama yiikiinden
kurtaracak hem de veri akis1 biiyiik oranda sunucudan
istemci cihaza dogru oldugundan kisisel gizlilik
kaygilarini ciddi bigimde azaltacakur.
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Yrd. Dog. Dr. Nesli Erdogmus

Yiiksek lisans, doktora ve doktora sonrasi aragtirmalarini
biyometri konular: tizerine yapan Nesli Erdogmus,

2014 yilinda asagida bahsi gecen 2236-Uluslararas
Deneyimli Arastirmaci Dolagim Programi projesi

ile Tiirkiye’ye donmiis ve galismalarini IYTE de
stirdiirmiistiir. Subat 2016’da Bilgisayar Mithendisligi
Boéliimii’'ne yardimer dogent olarak atanmis ve ardindan
faaliyetlerini béliim catist altinda bir biyometri grubu
kurma hedefine yonelik yogunlastirmistir.

Manzara Metinlerinin Taninmasi ve Yontemin
Tiirkce’ye Uyarlanmasi
TUBITAK 114C025

2013 yilinda 2236-Uluslararast Deneyimli Aragtirmact
Dolasim Programrna bagvurusu yapilan ve destek i¢in
kabul edilen “Manzara Metinlerinin Taninmasi ve
Yontemin Tiirk¢e’ye Uyarlanmast” projesi Haziran 2014
— Haziran 2016 arasinda yiiritillmistiir.

Literatiirde gergek diinya imgelerinde metin tespit
etme ve tanima ya da dogal manzara OCR’ (optik
karakter okuyucusu) olarak da gegen manzara metni
tespit etme ve tanima isi arastirmacilardan artan bir
ilgi gormektedir. Manzara metni kontrolsiiz ortamda
dogal sekilde ¢ekilen fotograflarda rastlantisal
goriintiilendiginden, tespit edilmesi ve taninmast,
dokiiman okuma ya da dogal resme sonradan eklenen
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altyaz1 gibi metinleri okuma isinden daha megakkatlidir.
Perspektif projeksiyona, kamera odagina ve hareketine
bagli bozulmalar, a¢1 degisimleri ve bir obje tarafindan
oniiniin kismen kapatilmasi gibi sorunlar sebebiyle
manzara metinleri klasik OCR’dan farkli analiz
yontemlerine ihtiya¢ duymaktadir.

Internette hacmi her giin muazzam bir hizla artan
gorsel icerige otomatik agiklamalar eklenmesinden
gorme engelli kisiler i¢in etraftaki fiyat etiketi, otobiis
tabelasi gibi yazilarin sesli okunmasina kadar genis bir
yelpazade uygulama alani bulan bu arastirma konusu,
STRAIT projesinde, ilgili yayinlarda siklikla rastlanan
alan-tabanli yaklagimlarin tersine yalnizca anahtar
noktalar kullanilarak ele alinmistir. Ciinkd, simdiye
dek onerilmis metin tespit tekniklerinin aksine, en
geliskin nesne sezim yontemlerinin biiyiik bir bolimii,
imgede farkli bakis agilarinda ve 6lgeklerde tekrar
tekrar bulunabilen anahtar noktalarin dogru bir sekilde
¢tkarilmasina ve taninmasina dayanmaktadir. Bu
yenilik¢i metoda ek olarak, Tiirkiye’deki ilk Tiirkee
manzara metni veritabani toplanmig ve Tiirkge dil yapist
ve Tiirkge’ye 6zgii harfler aragtirmaya dahil edilmistir.
Bu dogrultuda, 1990 sonrast yazilmis Tiirkce eserlerden
derlenmis olan 2 milyonu agkin kelimelik ODTU
Tiirkee Kiilliyat: kullanilarak, istatistiki dil modellemesi
yapilmus ve gorsel harf tahminlerine ek olarak bu dil
modeli de goz 6niine alinarak gériintiilenme olasilig1 en
yiiksek kelime bulunmustur.

'atpath
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Tespit edilen metin bolgesinde harf tanima ve kelime okuma amaciyla Olgek Degisimsiz Oznitelik Doniisiimii anahtar
noktalari ¢ikartilmig ve kayan pencereler icinde en yakin komguluklar kullanilarak siralt harfler belirlenmistir. Bu harflerin
olusturdugu kelimenin bulunmast i¢in ise arastirilan dil i¢in olasilikli modelleme yapilmis ve hem gorsel, hem dilsel veriler

kullanilarak sozliik icinden bir kelimeye karar verilmisgtir.
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Proje ¢iktist olarak 6n ¢aligmalar bir ulusal konferans
bildirisi seklinde yayimlanmistr. Elde edilen son
sonuglarin ise uluslararasi bir dergide makale olarak
yayimlanmasi icin ¢alismalar halen devam etmektedir.

Arastirma Yoénu: Biyometrik Tanima

Biyometri insan ozellikleriyle ilgili 6l¢timleri kapsar.
Biyometrik tanima ise, bireylerin fiziksel ya da
davranigsal 6zelliklerini dlgtip mevcut kayitlarla
kargilagtirarak kimlik tespiti ya da dogrulamas:
yapmakur. Bilgisayarlarin islem giictiniin ve sensor
etkinliklerinin artisina ve bilgisayarla gorii alanindaki
gelismelere paralel olarak, 6nceden egitimli uzman
goriislerine dayanan biyometrik sistemler hizla
otomatiklesmiglerdir.

Biyometrik sistemler, kullanicilarin yanlarinda
kendilerini tanitmak i¢in kimlik kart1 benzeri taniticilar
bulundurma veya sifre/PIN numaras: gibi bilgileri
ezberleme zorunluluklarini ortadan kaldirdig gibi

bu tanitict kartlarin ya da sifre bilgilerinin ¢alinmasi/
kopyalanmast gibi riskleri de belirli bir dl¢iide azaltir.
Biyometrik tanima igin fiziksel 6zelliklerin (yiiz,
parmakizi, bilek ve avucici damarlar, iris) yanisira
davranigsal 6zellikler de (daktiloyla yazma ritmi,
yuriiyls sekli, ses, imza) kullanilabilir.

Biyometriklerin birbirine sagladiklari kesin

ustiinlitklerden bahsedilemez. Avantajlar uygulama
alanina ve sekline gore degisiklik gosterebilir. Parmakizi
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ve iris tanima basarilari oldukea yiiksek olmakla
birlikte kullaniciya belli bir yakinlik hatta temas
gerektirmektedirler. Ote yandan, yiiz tanimada hata
oranlar1 daha yiiksektir; ancak, uzaktan ve habersiz
olarak kimlik belirlenmesine imkan tanir.

IYTE Bilgisayar Miihendisligi, Bilgisayarla Gorii
Arastirma Laboratuvari catist altinda kurulan
Biyometrik Aragtirma Grubu'nda yiiz ve damar tanima
basta olmak iizere bilgisayarla gorii ve oriintii tanima
alaniyla kesisen biyometrik nitelikler tizerine ¢alismalar
planlanmakeadir.

Arastirma yonii olarak bazi ana bagliklar altina su
konular belirlenmistir:

* Yiiz tanima: Kontrolsiiz ortamda yiiz tanima, yakin
kizil6tesi alicilar ile yiiz tanima, 3B yiiz tanima, yiiz
ifadelerini inceleme

¢ Damar tanima: El damari tanima, bilek damari
tanima (giyilebilir cihazlarda)

* Biyometrik sistemleri aldatma ve bu saldirilara kargt
alinacak onlemler

* Yumusak biyometrik sistemler: Yiiz ya da iris gibi
klasik biyometrik 6zelliklerden farkl: olarak siireksiz
ve tek bagina ayirtediciligi nispeten daha az olan
ozellikleri (sag, sakal, goz rengi, dovme gibi) kullanan
sistemler

Kinect™ kullanilarak elde edilen 2B, 2.5B ve 3B goriintiiler.
Yukaridan agagiya: ham imge, birikmis ve iistiiste oturtulmus
imgeler, delikleri kapatilmis ve tesviye edilmis imgeler
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Mezunlarimizin Kariyer Dagilimlari

190 kisi ile yapilan mezun anketine gore
mezunlarimizin ¢aligmayi tercih ettigi alanlar agagida
gorsellenmistir.

Kurum Tipine Gore Mezun Dagilimi

®Diger

® Universite
L ;\'J}U’m&
B Teknoloji

BYazhm

" Banka

Dansgmanlik

Kamu

Mezunlarin Goziiyle

Zana Buginca
2016 mezunu

Kog Universitesi
Yiiksek lisans 6grencisi

Kendi tilkem olan Kosova'dan ayrilip ¢agdas bir egitim
almak ¢ocukluktan beri hayalimdi. Ek olarak, Bilgisayar
Miihendisligi konusunda &zellikle istekli olmam beni
Tiirkiye’deki en iyi tiniversitelerden biri olan IYTE’ye
getirdi. IYTE’de bir 6grenci olarak ozellikle Bilgisayar
Miih. Béliimiiniin ortamindan ¢ok etkilendim, kendimi
biiyiik bir ailenin pargasi gibi hissettim. Ayrica, sinif
mevcutlari ¢ok fazla olmadig: i¢in hocalar bizleri

birey olarak tantyor ve iletisim kuruyorlardi.Ozellikle
akademik camianin bir parcast olmak 6grenciler icin
bunun 6nemli bir fark yarattigini diisiiniiyorum. Se¢kin
ogretim tyeleri ve diinya standartlarinda bir aragtirma
ortami benim akademik kariyer secimi yapmamda

ok biiyiik rol oynadi. Hedeflerime ulasip bagarils
olmamda bana sagladig: katkilar icin IYTE Bilgisayar
Miihendisligine ne kadar tesekkiir etsem azdir.
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Ozer Ozkahraman
2015 mezunu

Kungliga Tekniska Hogskolan (Isveg)

Doktora égrencisi

Universite segerken isimlerden ¢ok sunulan derslere
bakarak se¢mistim. Gelecekte yapay zekanin 6nemli

bir rolii olacagini bildigimden ve IYTE’de de konuyla
ilgili dersler oldugundan [YTE’i kazandigimda ne
yapacagim belli olmustu. Yapay zeka, makine 6grenimi,
robotik gibi dersler hem bu konular i¢in gerekli teorik
bilgiyi sundular, hem de konularin tamamina yakin:
6dev/projelerle uygulandi. Simdi Isve¢’te Kraliyet
Teknik Yiiksekokulunda makine 6grenimi tizerine
yiiksek lisans yapiyorum ve IYTE’de almis oldugum

bu derslerden, yaptigimiz projelerde edindigim
organizasyon yeteneklerimden hala faydalaniyorum.
Yalnizca teorik ders alarak gelmis akranlarim projelerini
nasil yapacaklarini tartigirken ben grubumu organize
etmis, temelini hazirlamis, neredeyse sunulur hale
getirmis buluyorum kendimi.

Mustafa Toprak

2014 mezunu

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Doktora 6grencisi

IYTE Bilgisayar Miihendisligi'nde aldigim lisans ve
yiiksek lisans egitiminin mithendislik odakl: olmasi,
edindigim bilgileri disiplinler aras1 ¢aligmalarimda
kullanmamda, bir diger deyisle bilginin farkli alanlara
entegrasyonu siirecinde ¢ok faydali oldu. Egitim
planinda bilgisayar mithendisligi ve bilgisayar bilimleri
alanlarindan derslerin olmasi, hem 6zel sektor hem

de akademik ¢alismalardaki proje isletme siirecine
adaptasyonun kolaylagmasini ve ortaya ¢ikan iiriiniin
kalitesinin artmasini sagliyor. Sinif kontenjanlarinin
azligy ise, hocalar ile bire bir iletisim kurmaya ve proje
bazli ¢aligmalara olanak sagliyor. [YTE'nin fark: da
burada ortaya ¢ikiyor.
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